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• Esimesed kokkupuuted printimisega
• Printimine, kellele vajalik
• Erinevad printerite tüübid
• Mudelite joonistamine ja printimine
• Näited ja tehtud tööd
• Küsimused ja vastused
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Millal tekkis vajadus ja huvi printimiseks?



Millal tekkis vajadus ja 
huvi printimiseks?
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Printeri tööpõhimõte

Plastik,eri tüübid ja 
värvid

Extruder

Jahutusventilaator

Kontroller

Töötasapind

Mootor

Printer K8200

04.02.2024



3D-printimine amatööride vaatenurgast 8

Printerid
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Printer ehituses

Video

https://youtu.be/pxrVEfxrwUw
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PLA

PLA-Polylactic Acid (PLA) on kõige populaarsem 3D-printeri plastiku tüüp, sellega on lihtne 
printida, selle printimise temperatuur on madalam ja see ei kõverdu kergesti. Pealegi peetakse 
seda üldiselt lõhnatuks plastikuks. PLA on saadaval paljudes erinevates värvides ja stiilides. 
Lisaks on PLA keskkonnasõbralikum kui paljud 3D-printeri plastikud.

Tugevus: keskmine | Paindlikkus: madal | Vastupidavus: keskmine
Trükitemperatuur: 180–230°C
Trükialuse temperatuur: 20–70°C
Kokkutõmbumine/väänamine: minimaalne

PLA-d saab kasutada tavalistes väljatrükkides, nagu mudelid, prototüübi osad ja konteinerid. 
PLA on aga rabe, seega vältige selle kasutamist, kui valmistate esemeid, mis võivad olla 
painutatud, väänatud või korduvalt maha kukkunud, näiteks telefoniümbrised või 
tööriistakäepidemed.

Plussid: lihtne printida, lai valik värve/stiile, biolagunev
Miinused: rabedad, nõrgad mehaanilised omadused
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ABS

Üldiselt on akrüülnitriilbutadieenstüreen (ABS) parem kui PLA vastupidavuse ning stressi- ja 
kõrge temperatuuritaluvuse poolest. Sellega on aga printimine pisut keerulisem.

Tugevus: kõrge | Paindlikkus: keskmine | Vastupidavus: kõrge
trükitemperatuur: 210–250 °C
Trükialuse temperatuur: 80–110 °C
Kokkutõmbumine/väänamine: märkimisväärne

ABS-i omadused muudavad selle sobivaks esemete jaoks, mida tavaliselt käsitsetakse, 
kukutatakse maha või kuumutatakse, nagu telefoniümbrised, tööriistade käepidemed ning 
autoosad ja elektrikilbid.

Plussid: kõrge tugevus, kõrge vastupidavus, vastupidavus kõrgetele temperatuuridele
Miinused: kõverdub kergesti, ohtlikud suitsud, nõuab kõrge temperatuuriga prindiotsikut
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PETG
Polüetüleentereftalaatglükool (PETG) on vähem rabe. Sel põhjusel peetakse PETG-d sageli 
suurepäraseks keskteeks ABS-i ja PLA vahel – see on paindlikum ja vastupidavam kui PLA ning 
lihtsam printida kui ABS.

PETG on hügroskoopne, mis tähendab, et see imab õhust niiskust. See probleem võib 
põhjustada printimisel probleeme, mistõttu on soovitatav plastikut hoida kuivas keskkonnas. 
Lisaks on PETG printimisel kleepuv, mis võib muuta selle tugistruktuuride jaoks halvaks valikuks. 
Vaatamata sellele, et PETG ei ole rabe, kriimustub see kergemini kui ABS.

Tugevus: kõrge | Paindlikkus: keskmine | Vastupidavus: kõrge
trükitemperatuur: 220–250 °C
Trükialuse temperatuur: 50–75 °C
Kokkutõmbumine/väänamine: minimaalne

PETG sobib ideaalselt mehaaniliste osade, printeri osade ja kaitsekomponentide jaoks.

Plussid: painduv, vastupidav, hõlpsasti prinditav
Miinused: vastuvõtlik niiskusele, pind kriimustub kergesti
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TPU
Termoplastse polüuretaani ( TPU) plastiku unikaalseim omadus on pehmus ja suur paindlikkus, 
samuti talub see enne purunemist või deformeerumist suurt pinget. TPU-d võib aga printimise 
ajal olla raske välja pressida.

Tugevus: keskmine | Paindlikkus: Väga kõrge| Vastupidavus: Väga kõrge
Trükitemperatuur: 210–230°C
Prindialuse temperatuur: 30–60°C 
Kokkutõmbumine/väänamine: minimaalne

TPU sobib üldiselt igasuguste paindlike väljatrükkide jaoks, nagu näiteks kantavad esemed 
(randmepaelad), mänguasjad, telefoniümbrised jne.

Plussid: äärmiselt paindlik, sobib ideaalselt painduvate või kokkusurutavate osade jaoks
Miinused: raske printida, nõuab aeglast printimiskiirust
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Modelleerimine

• Joonesta ise vastavalt oma vajadusele
• Otsi internetist vabaks kasutuseks pakutavaid mudeleid ja 

kohanda neid enda vajadusele vastavaks
• Skanneeri olemas olev toode jälgides autoriõiguseid koopia 

valmistamiseks
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thingverse.com

tinkercad.com

• Autodesk Fusion 360 – personaalseks 

kasutamiseks tasuta modelleerimise tarkvara. 

• Ultimaker Cura – tasuta mudeli 3D printimiseks 

ettevalmistamise tarkvara (slicer)

https://www.thingiverse.com/
https://www.tinkercad.com/dashboard


3D-printimine amatööride vaatenurgast 1704.02.2024

3d mudel
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G-code näidis printeri käivitamiseks
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Tehtud tööd
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Tänan

Margus Sillamaa
ES3MAR

margussillamaa@gmail.com

Heldis Anderson
ES3EA

ES3EA@erau.ee
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