
  

● Praeguse informatsiooni 
kohaselt peaks satelliit 
“Es'hail-2” orbiidile jõudma 
käesoleva aasta lõpus

● Vaatame lihtsamaid võimalusi, 
kuidas selleks ajaks QRV olla
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● Satelliit saadetakse geostatsionaarsele orbiidile 
positsioonile 26°E. 

● Vastuvõtuantenniks on väga sobilik tavaline SAT-TV antenn 
läbimõõduga 0.9m ja enam. 

● Paraboolantennide suunadiagramm on kitsas ja iga 
konkreetse asukoha jaoks tuleb arvutada täpsed asimuudi 
ning tõusunurga väärtused.

 Linn                AZ         EL
Tallinn        178.8° 21.8°
Tartu        180.9° 23.8°
Võru       181.2° 24.3°
Narva        182.5° 22.6°
Kuressaare 175.9° 23.8°

● Samast suunast on võimalik vastu võtta mõningaid 
teleprogramme. TV signaalide abil saab antenni timmida 
maksimaalse signaalitugevuse peale.



  



  

Katseline vastuvõtusüsteem tavalise SAT-TV antenni, LNB, 
tüüneri ning USB SDR vastuvõtjaga.  

HDSDR /
SDRconsole

RTL SDR
USB dongle

LNB LO=
9750 MHz

Diplexer
DX-6

Pääsuala f < 860MHz
-30dB kui f> 900MHz

Pääsuala f > 950MHz
SAT-TV tüüner

   DC 

   DC 

Transponderi algus
10489.055 MHz
- 9750.000 MHz
    739.055 MHz

739.055MHz

DRO LO
+/- 2MHz

1m antenn
38.9 dBi
(+2.5 dB)

L-band  SAT-TV 
950 - 2150 MHz



  

SWL vastuvõtusüsteem tavalise SAT-TV antenni, LNB, 
tüüneri ning USB SDR vastuvõtjaga.  

Probleemiks on DRO LNB ostsillaatori ebapiisav 
sagedus-stabiilsus kitsaribaliste signaalide vasuvõtuks

LNB with external
10MHz reference

   DC +10MHz  

739.055MHz

PLL  LNB modified
      LO input

   DC   

739.055MHz

~27.000MHz OCXO

DRO LNB modified
      LO input

   DC   

739.055MHz

9750 MHz OCXO  f x N 

DRO LNB modified
      LO input

   DC   

1296.550MHz

9193 MHz OCXO  f x N 



  



  

Kahe eraldi antenniga lahendus. 
Saate-antenni valiku põhimõtted ning variandid  

● Tehniliselt on oluliselt lihtsam kasutada saateks ja vastuvõtuks eraldi antenne

● Antenn peab kiirgama ringpolarisatsioonis  RHCP, sagedusel 2400.050 MHz 

● Satelliidi suunas on vaja SSB signaali saata võimsusega 32dBW (EIRP)
10dBW (=10W) + 0.75m antenn 23 dBi = 33dBW

● Paigaldades suurema antenni vajame väiksemat saatevõimsust ja/või saame 
kasutada lihtsamat, lineaarpolarisatsiooniga kiirgajat.

 ANTENN     dBi         HPA-cir        HPA-lin        EIRP 
0.75 m        23.6 10.0 W 20.0 W 33.6
1.00 m        26.1   5.0 W 10.0 W 33.1
1.20 m    27.7   3.5 W   7.0 W 32.7
1.50 m        29.7   2.0 W   4.0 W 32.7



  

    Saate-antenni kiirgajad   

Ringpolarisatsiooniga kiirgajad

Lineaarpolarisatsiooniga kiirgaja



  

Saatja 2400 MHz, EIRP 33dBW lahendus  

HPA 5W
WiFi booster

UHFtransceiver
(432 MHz)

1.5m antenn
29.7 dBi
33 dBW EIRP

Up-converter
LO=1968 MHz

HPA 5W
WiFi booster

2400.050 MHz

432.050 MHz

2400.050 MHz

Frequency Range:                        2.3-2.5GHz
Operating Voltage:                        6-18v
Transmission Gain:                      17dB
Input Power Range:                     3-20dBm
Maximum Output Power:             5W(37dBm)
DC Supply Current:                      625mA@Pout 29dBm 12V
Dimension:                                   120mm*100mm*24mm
Operating Ambient Temperature: -40 - +80

17 dBm

4 dBW



  

Transiiver Ku/S band “Es'hail-2” satelliidile   

HPA 5W
WiFi booster

UHFtransceiver
(432 MHz)

1.5m antenn
29.7 dBi
33 dBW EIRP

Up-converter
LO=1968 MHz

HPA 5W
WiFi booster

2400.050 MHz

432.050 MHz

2400.050 MHz 17 dBm

4 dBW

HDSDR 

RTL SDR
USB dongle

Diplexer

   DC 

 
DC+10MHz 

739.055MHz

L-band   
950 - 2150 MHz

1m antenn
38.9 dBi
(+2.5 dB)

OMNIRIG

OCXO
10 MHz

LNB with external
10MHz reference
LO=9750 MHz
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