
Raadioamatººride antennid 

Teolan ñTeoò Tomson, ES1AO 

ERA¦ talvepªev  Mustamªel,  23.01 2016 

Sissejuhatus teemasse 

Moto: p¿¿des haarata haaramatut (Kozma Prutkovi parafraseerides) 



Seisulainesuhe: SWR = (I1+I2) / (I1-I2) Parim, kui SWR1 

 

Tªhelepanuks: juhtme (antenni) kiirgusv»imsus,     W: P= I2Ŀ1580(he/l)
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Tººreģiim  Lainerezģiim vaba juhtme algusosas  
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Lainetakistus: Z0=(L/C)İ 

 

Idealiseeritud elektrijuht vabas ruumis 2 



Loengus kasutatavad p»him»isted 

Omadus  selgitus 

Omav»nkesagedus  

Resonantsnªhtused ilmnevad, kui l=nĿl/4 

Herzi antennidel:     l =143/f         (poollainedipooli arvutusvalem) 

Marconi a.-del :      l =75/f           (veerandlainevertikaali arvutusvalem)  

Antenni (efektiivne) k»rgus he  
Herzi antennidel:        he= h, kui  h ² l/4  

Marconi a.-del :          heº 0.64 l/4 

Toitepunkti impedants, W  ~30.....~3000 (GP....Zepp)  
Polarisatsioon 

NB: polarisatsioon sªilib lªhiruumis  

Herzi antennidel: horisontaalne v»i vertikaalne (asend!) 

Marconi a.-del : vertikaalne 

Ribalaius Df Suurem C/L suhe (lªbim»»t) tagab suurema ribalaiuse;  

traatantennil ï nĿ101...103 kHz;  

Kiirgusnurk (horisondi suhtes) 

Mida madalam, seda soodsan DX-dele S»ltub k»rgusest ja korruste arvust (lisaslaidil)  
Suunadiagramm  (horisontaalpinnal) 

Mida teravam sagar, seda kontsentreeritum energia  

S»ltub traatantenni pikkusest,(lisaslaidil) ja  

suundantennil elementide arvust 

 

V»imendus (gain), dBi, dBd 

Isotroopse kiirgaja v»i poollainedipooli suhtes 

 

Isotroopne kiirgaja: ñɷò v»i ñXò 
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Antenne klassifitseerides 

Antennide modifikatsioone on ñl»putu hulkò; antenn on pººratav: ¿henduskoht x-x on nii sisendiks kui vªljundiks 
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Polarisatsioon: horisontaalsed, vertikaalsed 

Konstruktsioon: traat -, varras-, mahulised antennid  

Sagedusriba: monobªnd-, multibªnd- ja lairibaantennid  

Horisontaalne kiirgusdiagramm: tava-, suund- ja ringkiirgusega antenn 

(Horisontaalne ja vertikaalne) suunatavus: fikseeritud, pººratavad 

Grupeering:  lihtantennid ja antennigrupid (peamiselt virnastatud (stacked)) 

Kontuur: avatud, suletud  

Kontsentreeritud parameetritega antennid: magnetic loop, E/H-antenn 

Lainereģiim: seisulaine, jooksevlaine 
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Sagedusriba: monobªnd-, multibªnd- ja lairibaantennid  
multi 

vertikaalsed 

mono 

multi 

horisonaalsed 

mono 

Tava ja suundantennid 

muud 

esituskava 



Dipoolantenni horisontaalne suunadiagramm 
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Lobe 

ʃʝʧʝʩʪʦʢ 

Sagar (kiir?vihk?) 



Dipoolantenni vertikaalne suunadiagramm 
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Nªide: 160m vertikaalhelix  
  

  

~38m montaaģitraati keritud ~10m noorele kuuset¿vele 15mm sammuga 

G-sidestus ~1m k»rguselt; maandatud sauna (~1.5m s¿gavusel oleva) veetorustiku 

k¿lge 

 

 Marconi antenn: veerandlaine vertikaalantenn 

 

NB: ¿limalt kitsas riba: 1820°15 kHz 
Tulemus: sided EU piirides. 
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3 v»i 4 haara 

    aô  l/4 

l

/

4 
90o 

~30W 50W 

75¼¼75W 
TX 

50W 

l/4 

135o 

~50W 

TX 

ñGround planeò GP: monobªndiantenn 

  

 
Vªidetav (Rothammel) v»imendus +3dBd 

 

NB: toitepunkt/mast k»rgemale, muidu tººtab halvasti! 

 

  
 

 Tuntumad vertikaalantennid NB: iga vertiaalantenn pole Marconi antenn 
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Cushcraft R7: multibªndiantenn 

ES5TV (ES9C) kasutab faseeritud Marconi antenne suundantennina 

 

  

 

Sobitamine ZsĿ Zv=Zl
2 

 

Levinud soitused 110 ï75 - 50 ; 28 - 2x75 - 50; 12.5 - 2x50 - 50 



Keskelt toidetav ï dipool 

K»ikide keerukate 

antennis¿steemide ñemaò 

ÅPuudus - ei sobi tººks 

paarisharmoonilistel! 

Toide: nii kaabli kui avatud & 

hªªlestatud liiniga 

Otsast toidetav ï zepp 

Sobitatav  k»ikidele kordsetele 

harmoonilistele 

Tªpsemalt allpool ! 

ÅPuudus: toide avatud ja 

hªªlestatud liini kaudu  

D-sidestusega  poollaineantenn 

ÅPuudus ï  tººtab ainult 

p»hisagedusel! 

ÅSuur purjepind  

  

Eelis ï suvalise pikkusega liin  

8 Monobªndiantennid: poollaine horisontaalantenn 
Toitepunkti lainetakistus ñZ0 ò on tegelikult keerukas funktsioon! 

Z0  

Z0  



Erijuht: ñinverted Vò 

x x 50(75) W 

2...3m 
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Dipooli erijuhtum:  

Inverted V 

Ei sobi tººks paarisharmoonilistel! 

  

Eeskªtt vªlipªevaantenn 

  

jªªv Z0º75, W 

muutuv k»rgus!  

~0.35l+2m 



Multibªndiantennid 

Multibªndizepp 

ÅJªrjestikv»nkering 80, 40, 20 &  15 m bªndile 

ÅRººpv»nkering 10 m bªndile 

Kasutatud edukalt UR2AOôs 1955-59 

 ñP¿ssi perioodilò 

Puudus ï t¿likas kªsihªªlestus  

Bibªndzepp 

Å40 & 15 m bªndile 

Åei vaja sobitusseadmeid, kuid toitepunkti 

nihutamine on soovitav 

jooksvalt kasutatusel ES1AOôs 

ÅPuudus ï eba»nnestunud ñredelò 

 

ñEZ-Wireò   

ERA¦ kodulehelt (ES2RDX)  

ES2RDX kogemus on positiivne. Ostutoode ja 

sobiv tººks ka WARC bªndidel! 

ES1AO kogemus siiski pigem negatiivne 

Balun: 3x9 keerdu @ m200 

41.2 

m 
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(pro20.
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Wire 

Lenght 
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50Bʯ 32x16x8 mm: 9x3 \\\ 

50Bʯ 32x16x8 mm: 30x3 ES1AO experiment: 16.2m, h=8m 

EZ-Wire soovitatud pikkusi ja reklaamitud  SWR bªndide kaupa 
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Multibªndiantenn ñWindomò 

Traatfiidriga  

ÅVajab head maandust 

ÅKaod pikas liinis 

ÅPole hªirekindel 

Å80m ïk¿llalt hªsti, mujal ï kªib 

kah. ¦lima lihtsuse t»ttu oli vªga 

populaarne NLôs (v»ib-olla ka 

mujal)   

Lintkaabliga  

Åhªirekindel 

Åpole isiklikku kogemust 

Koaksiaalkaabliga 

Åhªirekindel 

Åvajab keskmist masti 

tººtab rahuldavalt v.a 15m 

bªnd  

Ì 

2mm 

Ì 1 mm 

41 m 

13.6  

m 
>5 

m 
TX 

Ì 

2mm 

75 v»i 50W 

kaabel 

41 m 

13.6  

m 

T

X 

Trafo 

1:2 

Ì 1.5 mm 

koaksiaalkaabel 

13.6  

m 

TX 

Ferriittrafo 1:2 (@ 

75W) 

Ferriittrafo 1:3 

(@50W) 

11 



Monobªndiantennid: tªislaine raamantenn ñloopò 

Klassikaline ñLoopò 

Ŀ       3... 4 dBd v»imendus  

Ŀ        mugav sobitus  

altpoolt toidetav ï hooldusmugavus  

Deltaloop 

Ŀ        mugav sobitus  

Ŀ        mugav p¿stitada 

Ŀ        toitepunkti x -x suvaline valik 

Ŀ        pººratud D loop on eelistatud 

Teravate nurkade t»ttu voolud kompenseerivad 

¿ksteist ja efektiivsus vªheneb 

ñk¿liliñ loop 

Ŀ        mugav p¿stitada 

Ŀ        voolupaisude vahe on suurem, gain >4 dBd  

Ŀ        mugav sobitus  

Ŀ        altpoolt toidetav ï hooldusmugavus 

    (Minu armastatud antenn, Hi! Kasutusel (7), 

10.1 ja 14MHz 
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Z
0
=100 W 

 

aô l/4 



Topeltruut ehk ñHartġenko antennò 

Å skeem Å1G3 antenn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Å Kahesuunaline, sobib (Tallinnas ) 6m 

bªndil (OH, YL) 

Å  V»imendus 6...7 dBd 

Å Painduva antennitraadi puhul 

valmistatav ñportableônaò  

x x 

Z0=50...60
W 
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Kuupantenn 

Å skeem Å Eesti esimene UR2BU kuupantenn, 

Tartu, 1958 

x 
x 

x x 
50...60 W, ~6...7 dBd 

aô1/4 l 

aô1.05(1/4) l 

1/8 l 
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NB: UR2AR tegi aastal 1960 (14MHz)  3-el kuubi ja 10Wôga  SSBôl kiiresti DXCC! 

V aô1.05(1/4) l V 



Yagi (grupid ) 

x  x 

V=0.48l 

D=0.45l 

R=0.51l 

d=0.14l 
d=0.14l 

F/B=25 dB 
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K»ige levinum HF suundantenn on 3-el yagi 

Kas 1X6 el v»i 2X 3 el ? 



Monobªndi suundantenn 

Å ñHB9CVò Å Nurkpeegeldajaga dipool 
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ñHB9CVò  horisontaalne suunadiagramm 
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l/4, 75W 

l/4, 75W 

3l/4, 75W 

50W 

v»i 

Stªkitud HB9CV: ~8 dBd SWR=1.1 

x  x  

x  x  



Lairiba -suundantennid 

Logoperioodiline antenn 

x

x 

ñRothammeliò analoogi p»hjal; ~8dB ja Fmax/Fmin=3...4 , seega kas 50...144MHz on v»imalik? 
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Magnetic loop 

K»rgepingeline 

pººrik 

pD<10l 

50 W 

Kiirguskaod 

Aseskeem  

Suunadiagramm  
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            E-H antenn 

Ì 110 mm pol¿prop¿leentoru 

110 mm 

660 mm 

660 mm 

110 mm 

36 mm 

Faseerimispool 

8x ʇʕɺ 0.85 

Hªªlestamispool  

38x ʇʕɺ 0.85 

 

Tsentraaljuhe 

 

Juhe piki seina 

 

(vask)silinder 

 

(vask)silinder 

 

1.8 MHz 

E-H antenna by 

UA1ACO 
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ES1LS 



ES1OX 



ES2FN 


