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Antenniloengu kava: traatantennid

Korgesagedusvooluga juhe vabas ruumis:
seisulainereziim ja jooksevlainereziim. SWR.

1. antenni iseloomustavad omadused:
)} omavonkesagedus
i) antenni korgus

iii) toitepunkti impedants
iv)  polarisatsioon

V) ribalaius

vi) Kiirgusnurk

Vii) suunadiagramm

viii) voimendus (gain)

2. toiteliinid (fiidrid)

)} toiteliini tooreziimid. Seisulaine- ja
jooksevlainereziim

i) iithejuhtmeline

iii) kahejuhtmeline

iv) lintkaabel

V) koaksiaalkaabel

Vi) (toiteliin impedantside trafona)

3. monobindiantennid (harmoonilised antennid)
1) A4 (vertikaal & GP)
i) A/2 poollainedipool
i) A raam (loop)
iv) topeltraam 2xA
v) nA "long wire"
vi) V-beam & romb

. Multibandiantennid

i) zepp

i) traatfiidriga windom

iii) koaksiaalfiidriga windom
iv) G5RV

v) W3DzZ

5. 5. siimmetreerimis- ja sobitusseadmed
i) Ferriitrongas

i) Balun

iii) matchbox

1. 6. Antennipraktika.

Poolpaksus kirjas: isiklik kogemus



Z,=(L/C)"

Lainetakistus Z, on ehituslik parameeter

Korgesagedusvili juhtme timber ja viimase aseskeem
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Vabade juhtmete impedants



Idealiseeritud elektrijuht ruumis Tahelepanuks: juhtme (antenni) kiirgusvoimsus, W: P=12-1580(h_/1)?
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Seisulainesuhe: SWR = (1,+1,) / (1,-1,) Parim, kui SWR—1

Roheline joon- (sisend)impedants Z piki liini (antennitraati)

Z,=2Z,
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Antenni iseloomustavad omadused:

Omadus

selgitus

Omavonkesagedus
Resonantsnihtused ilmevad I=n-A/4; 1=3-105/f

Herzi antennidel: | =143/f (poollainedipool)
Marconi a.-del : | =75/f (veerandlainevertikaal)

Antenni (efektiivne) kdrgus h,

Herzi antennidel: h,=h.... > 1/4
Marconi a.-del : h,~0.64 A/4

Toitepunkti impedants, Q

~30.....~3000 (GP....Zepp)

Polarisatsioon
NB: polarisatsioon sdilib 1dhiruumis

Herzi antennidel: horisontaalne
Marconi a.-del : vertikaalne

Ribalaius

Suurem C/L suhe tagab suurema ribalaiuse; traatantennil —
n-10%...108 kHz;

Nadenko dipool

Kiirgusnurk (horisondi suhtes)
Mida madalam, seda soodsan DX-dele

Soltub korgusest, lisaslaidil

Suunadiagramm (horisontaalpinnal)

Mida teravam Kiir, seda kontsentreeritum energia

Soltub antenni pikkusest, lisaslaidil

Alati simmeetriline traadi suhtes

Vdimendus (gain), dBi, dBd
Isotroopse kiirgaja voi poollainedipooli suhtes

Isotroopne kiirgaja: “II” voi “X”




Kiirgusdiagrammid horisontaaltasapinnas




Kiirgusdiagrammid vertikaaltasapinnas




Toiteliinid (fiidrid) 1.

Toiteliini tooreziimid: Seisulaine- ja Kasitletud eespool.
jooksevlainereziim

Uhejuhtmelises fiidris : kasutada ainult
seisulainereziimi! Sama koaksiaalkaablis!
Kahejuhtmelises kasutatavad mdlemad aga
sagedamini seisulainereziimi

Naiteks: kasutusel windomantennil.

Uhejuhtmeline transmissiooniliin Eelised: kerge, darmiselt lihtne, sobib saatja

ebasiimmeetrilisele valjundile
Puudused: ei ole hiirekindel.

Kahejuhtmeline dhkisolatsiooniga Laialt kasutusel A/4 kordse tilekandeliinina,
jooksevlainereziimis suvalise pikkusega.
Enamasti Z~ 600Q.

Eelised: kerge, antennile piisab kahest

toetuspunktist, universaalse kasutatavusega,
suhteliselt hairekindel.

Puudus: ei ole ostutoode, (klassikaliselt) eeldab
saatja siimmeetrilist valjundit. Suur purjepind!

transmissiooniliin
Niidis!

Kuna magnetviljad kompenseerivad liksteist on
kao- ja hdirevabal!




Toiteliinid (fiidrid) 2.

lintkaabel

Nadidis: installatsioonijuhe

Z~= 300 Q. Pole nédinud sellist, mis oleks NL
valmistatud (1950°ndail: KATB): 300 Q sumbuvus
-6 dB/100m @432MHz

eelised: kasutatav sobitamiseks:
puudus- pole saadaval

koaksiaalkaabel

V1 lisaslaid!

Laialt kasutusel suvalise pikkusega lilekandeliinina
jooksevlainereziimis..

Z,€{50, (60), 75, 100}<.
Eelised: standardne ostutoode, héirekindel, sobib
aparatuuri ebastimmetrilise valjundiga.

Puudused: raske, vajab antennile kinnituseks
masti.

Toiteliin impedantside trafona

Alati kehtib A/2 jaoks: Z,=Z, (pooratud faasiga!)

(Perajarve kogemus)

Alati kehtib A/4 jaoks:  z,-Z,=7}
Sobitusndited: 5075 112.5 [Q]
50<37.5<28 [Q]

g S




Laen ES2RDX koostatud tabelist, ERAU kodulehel vt ka http//www.ambur.ee/antenn.html
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Monobindiantennid (harmoonilised antennid): veerandlaine vertikaalantenn
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Niide: 160m Vvertikaalhelix

Fig. 21-32 — Artist’s
sketch of the helically-
wound vertical. This
resonant quarter-wave-
length antenna will per-
form well when worked
against a good earth
ground.

STEATITE

INSULATING POST

TO TRANS.
OR TUNER

VARIABLE

~38m montaazitraati keritud ~10m noorele kuusetiivele 15mm sammuga
I'-sidestus ~1m korguselt; maandatud sauna (~1.5m siigavusel oleva) veetorustiku

kiilge

NB: iilimalt kitsas riba: 1820+15 kHz

Tulemus: sided EU piirides.

4-T0 20-FOOT
POLE,WOUND
WITH Y2 -WAVE-
LENGTH OF No. 14
ENAM. WIRE

MOUNTING
PLATE



Monobandiantennid (harmoonilised antennid): vertikaalantenn (pooltraatantenn, Hi!)

A
A4 g
90°
~300 500
vO N
75| 175Q  4x NS
A/ s TX
4
X
4x
A4
Niide: “Ground plane” GP Viidetav (Rothammel) voimendus +3dBd

NB: toitepunkt mast kérgemale, muidu tootab halvasti!
Tulemus: DXCC >100 (@ 7MHz)



Monobéindiantennid (harmoonilised antennid): poollaine horisontaalantenn

Keskelt toidetav — dipool

Koikide keerukate
antennisiisteemide “ema”

*Puudus - ei sobi tooks
paarisharmoonilistel!

Toide: nii kaabli kui avatud &
héilestatud liiniga

Otsast toidetav — zepp

Sobitatav koikidele kordsetele
harmoonilistele

Téapsemalt allpool !

*Puudus: toide avatud ja
hééilestatud liini kaudu

D-sidestusega poollaineantenn

*Puudus — ainult
pohisagedusel!

*Suur purjepind

Eelis — suvalise pikkusega liin
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Monobiandiantennid (harmoonilised antennid): tiislaine raamantenn “loop”

Klassikaline “Loop”
4 dBd voimendus
mugav sobitus
altpoolt toidetav — hooldusmugavus

Deltaloop
mugav sobitus
mugav piistitada
toitepunkti xx suvaline valik
pooratud A loop on eelistatud

Teravate nurkade tottu voolud kompenseerivad
iiksteist ja efektiivsus viheneb

“kiilili loop
mugay piistitada
voolupaisude vahe on suurem, gain >4 dBd
mugav sobitus
altpoolt toidetav — hooldusmugavus

(Minu armastatud antenn, Hi! Kasutusel (7),
10.1 ja 14MHz

1.41 x A/4




Monobéindiantennid: tiislaine raamantenni “loop” arendus

Topeltruut (ka HartSenko antenn)

- Kahesuunaline, sobib (Tallinnas )
6m bandil (OH, YL)

. Voimendus 6...7 dBd

«Painduva antennitraadi puhul
valmistatav “portable’na”




- 1ES1A0
portable SIX

" doubleloop

6m “portable”
topeltruut kokku
panduna (nagu seda
auto pakiraamil
kaasa vOetakse)



Kuupantennist (CQ) on loengus mooda mindud, see pole enam lihtne antenn, Hi!

UR2BU ja UR2AO 1958 kevadel,
OM Karli ,,kuubiga* Tartus Viike-Kaare tanavas



Harmoonilised pikktraatantennid. Hoiatus: mul puudub isiklik kogemus

Klassikaline “long wire”

Kiirgus koondub traadi suuna timbrusse, kui:
|=2), siis ¢~30°; gain=1.5 dBd

|=3, siis p~25°; gain=2 dBd

|=4), siis ¢~23°; gain=3 dBd

|=4), siis ¢~23°; gain=3 dBd

|=6A, siis ¢p~22°; gain=4.5 dBd

UA1DZ kogemus! i

l=n-A2; n>2

ZO_)/ | ||

V- beam

*Kahesuunaline

* [=12, siis ¢~105°; gain=6.5 dBd
|=2), siis ¢~73°; gain=7.5 dBd

|=4X, siis ¢=50°; gain=9.5 dBd
epuuduseks on suurus ja mastide vajadus

VK3MR !

virvilisd diagrammihaarad kompenseerivad itiksteist

NB: puuduvad diagrammid lisage mdttes!

Z,=600..
.700QW

Romb

«Uhesuunaline !

* |=12, siis ¢~111°; gain=5.2 dBd
|=2), siis ¢=76°; gain=8 dBd

|=4, siis ¢~54°; gain=11.2 dBd
*puuduseks on suurus ja mastide vajadus

virvilisd diagrammihaarad kompenseerivad iiksteist.

Ega romb V-beam’ile palju juurde ei anna

NB: puuduvad diagrammid lisage mdttes!




Inverted V

Dipooli erijuhtum:
Inverted V
Ei sobi tooks
paarisharmoonilistel!

Eeskiitt vilipdevaantenn

jiiv Z~75, Q

muutuv korgus!

X

~0.351+2
m

Z~75, Q




Multibadiantennid

Multibindzepp
«Jirjestikvonkering 80, 40, 20 & 15 m bandile
*Roopvonkering 10 mbéindile
Kasutatud edukalt UR2AQO’s 1955-59
“Piissi perioodil”
Puudus - tiilikas kasihailestus

' L
orot
lj\l/ﬁm) -
X X

Bibandzepp
*40 & 15 m biéindile

«ei vaja sobitusseadmeid, kuid toitepunkti
nihutamine on soovitav

jooksvalt kasutatusel ES1AQO’s
*Puudus — ebadnnestunud “redel”
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“EZ-Wire”
ERAU kodulehelt (ES2RDX)

ES2RDX kogemus on positiivne. Ostutoode ja
sobiv tooks ka WARC bindidel!

3x9 keerdu n200

_fsolaator _EZ-WIRE" 160m-6m

anfenni traal 162m

k 1:9 balun puupostid tsolzator

50 ohmi koaksiaakaabel



http://www.ambur.ee/skeemid.html#lugu11

EZ-Wire soovitatud pikkusi ja reklaamitud SWR biindide kaupa

Wire
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Multibindiantennid: windom ( “amepuxkanka”; versioonina VS1AA) W8GZ QSL

Traatfiidriga
*Vajab head maandust 41 m
-Kaod pikas liinis I — as —3 . R
*Pole hiirekindel 0 ' >5 omm
-80m —kiillalt hiisti, mujal — Kiib i~ - m
kah. Ulima lihtsuse tottuviiga 1 L
populaarne NL’s (vdib-olla ka mm
mujal
Lintkaabliga 41m
—OS
*hiirekindel < 136 —> =
epole isiklikku kogemust m 2mm
T Trafo
75 voi 50Q 1:2
X 1 kaabel
Koaksiaalkaabliga
e . —O OO
-ha?rf)kll(ndlil | | <« 136 _ @ 15 mm
"vajab keskmist masti m Ferriittrafo 1:2 (@
tootab rahuldavalt v.a 15m 75Q)
X . Ferriittrafo 1:3
biind 1 koaksiaalkaabel (@50Q)




Multibindantennid

W3bDzZz
Viidetavad resonantssagedused:
3.7;7.05; 14.1; 21.2 & 28.4 MHz

*Puudus — ei sobi 80m CW biéndile!
*“korkide” ilmastikukindlus?

(Aga see kogemus on toostusliku antenniga)

G5RV
Kasutatud UR2AQO’s 1955-59
“Piissi perioodil”
*Puudus — kaabli pikkus osutus
kriitiliseks
Minu esimene avaldatud Kirjatoo:

T. Tomcon ( UR2AQ ). BeceBoIHOBBII AMIOB,
Panuo, 1960, 2, 16-17.

G5RV QSL !




Siimmetreerimis- ja sobitusseadmed

Ferriitrongas

*Hairetokkena / sobitustrafona

T

Antennitraat

Balun

suimmetreerimisliilina antenni
ja fiidri vahel

wltraat

antennitraat

Matchbox

(ES1AO omatehtud)
kui f <25 MHz siis Onnestub seada
SWR=1.1

-

TRX

Q‘ >
—Z |
/
ANT
[ —Z 2250 pF
>
50 Bu 32x16x8 mm
2x16 keerdu




Antennipraktika

Aikeseoht ja
staatiline elekter

Antenniisolaator

Kahejuhtmeline
liin

Puit-antennimast

A/4 isolaator, Piissi kogemus

Liimitud ja
kammnaelutatud
<jatkamisest>

Pérl ja rull ndidised
néidis

Noored kuused, astmed, laudpeeled, kaabli
ja mastiotsad!

Laud 22x100

6X75mm
vOtmekruvid



Loeng sa1 otsa, tinan kuulamast

Kui kannatust jatkub, voiksin jatkata
HAM-nostalgiaga
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