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EESSONA

Viimane, Teolani, ES1AO ja Heiki, ESTAW poolt kirjutatud eestikeelne
raadioamatoori teatmik ilmus 1982. aastal, varsti 25 aastat tagasi.

Kogenud raadioamatooridel polnud sellest suuremat lugu: vahepeal oli katte
jéudnud internetiajastu, nii et infopuuduse Ule enam kurta ei saa, pigem kipub
seda liiga palju olema. Alustavate huviliste puhul tahendab see seda, et
esimene samm raadioamatorismis voibki jaada tegemata.

Nii tekkiski idee kirjutada teatmik, kus raadioamatorismiga seotu oleks lihtsalt
ja luhidalt selgitatud, nii et huvilised suudaksid pdhitded selgeks saada.
Kindlasti on paljutki, mida oleks tulnud p&hjalikumalt kasitleda, kuid mingil
hetkel tuli otsustada: ei, nuud aitab, muidu leian end oma 50. eluaastal veel
ilmumata kogumikule viimast lihvi andmas.

Miks ilmub see kogumik CD-I ja mitte korraliku, paksu ja ilusate piltidega
raamatuna? Vastus on lihtne: vaiksem maksumus, vahem t66d minul ja
rohkem vdimalusi kasutajatel.

ERAU, Tartu Contest Team, ES5LGR, ES7SYS, ES2ABL ja paljud teised
raadioamatoorid: suur tanu toetuse, arvamuste ja kaastoo eest!

73!

Jiri, ES5JR
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1 Mis on raadioamatorism?

Raadioamat6orid on inimesed, kes on oma hobiks valinud raadio teel
sidepidamise. Pdhjusi selleks voib olla palju: mdni inimene tahab suhelda,
mdni praktiseerida keeli, moni katsetada endaehitatud aparatuuri ja antenne,
moni sportlikust huvist... jne, jne. Riikides, kus raadioamatdore on palju,
osalevad nad paastetdddel ja abistavad ka avalike Urituste korraldamisel.

Uhtekokku on raadioamatdére maailmas umbes 3 miljonit, neist 700.000 elab
Ameerika Uhendriikides.

Inglise keeles on raadioamatorismi nimetuseks amateur radio voi ham radio,
raadioamatdore kutsutakse “radio amateur” véi “ham”. Nimetus “ham” tuleneb
vaidetavasti sajandialguse raadiojaama kutsungist, mis muutus
uldnimetuseks.

0

E-ham: Ulevaade véimalikest http://www.dxzone.com/cqi-
raadioamatdoride tegevustest bin/dir/iump2.cqi?ID=9013

ARRL (American Radio Relay League) | http://www.dxzone.com/cqi-
lehekiilg algajatele bin/dir/jump?2.cqi?ID=9011

Algajatele amatddrraadiost http://www.dxzone.com/cgi-
bin/dir/jump2.cgi?ID=302

DX-Zone: koik raadiost http://www.dxzone.com/
Raadioamattoride uudistegrupid http://ac3l.com/links.htm
Wikipedia: artikkel raadiost http://en.wikipedia.org/wiki/Radio
Ham-Shack.com: Uht-teist kasulikku http://www.ham-shack.com/
Rahvusvaheline kosmosejaam http://www.arrl.org/ariss-jota-eu.m3u
kutsungiga NA1SS amatdorsidet

pidamas
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2 Raadioamatorismi ajalugu

1850. aastal, kui pohilised elektrindhtused olid juba avastatud, ennustas Cambridge’i
ulikooli professor James Clerk Maxwell (1831-1879) elektromagnetlainete olemasolu.
Kuid alles 1886. aastal, 8 aastat parast Maxwelli surma, suutis sakslane Heinrich
Hertz (1857-1894) elektromagnetlainete olemasolu demonstreerida

Elektro- ja raadiotehnika arengusse andis
hindamatu panuse Horvaatia paritoluga
Uhendriikide leidur Nikola Tesla (1856-
1943, parempoolsel fotol). Aastatel 1886-
1904 patenteeris ta hulga leiutisi
elektrotehnika vallas, mis 16id aluse
raadiotehnika arenguks. Kahjuks on Tesla
roll teenimatult unustusse jaanud, vaib-
olla seetdttu, et ta oli oma ajast liiga palju
ees.

Tema rolli fllsika arengus jaadvustab
magnetinduktsiooni méoétuhik tesla (T).

Esimeste praktiliselt kasutatavate raadiosaatjate ehitaja au jagavad itaallane
Guglielmo Marconi (1874-1937, alumisel vasakpoolsel pildil) ja Aleksandr Popov
(1859-1906). Mdlemal mehel dnnestus raadiolainete saatmine ja vastuvdtmine Usna
Uhel ajal, 1896. aastal.

Popovi saatja on kujutatud alumisel parempoolsel pildil

Ajavahemikus 1898-1912 hakati katsetama juba erinevaid saatjaid, sidepikkust Ule
10 miili loeti kaugsideks. 1899. a. dnnestus Marconil edastada raadiolaineid Ule La
Manche’i 32 miili kaugusele, 1901. aastal 6nnestus tal aga side lle Atlandi ookeani
Cornwallist Newfoundlandile.

1906. aastal toimus radio teel ka esimene inimkdne ja muusika Ulekanne.



1909 asutati USA-s esimene raadioamatdoride klubi. 1912. aastal hakati
raadioamatddridele lubasid valjastama ja kehtestati eetris tddtamise reeglid. 1914.
aastal asutati USA raadioamat6oride liit ARRL (American Radio Relay League).
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Et amatddrid ei hakkaks segama kommertssidet, saadeti nad luhilainetele, kus arvati
levi puuduvat. Kdigi Ullatuseks hakkasid amatddrid sidet pidama seniolematute
kauguste taha: 1916. aastal suudeti signaal saata USA idarannikult Iaanerannikule,
vahemaaks oli 2500 miili! 1921. aastal peeti esimene kahepoolne side Ule Atlandi
ookeani, 1923. aastal dnnestus side Prantsusmaa ja USA vahel, vahekauguseks oli
4000 miili.

5. augustit 1924 loetakse Eesti raadioamatdrismi alguseks: kolm Parnu koolipoissi,
Eugen Tumma, Vitali-Aleksandrov Suigussaar ja Karl Olof Leesment ehitasid
lGhilainevastuvétja, millega kuulasid Euroopa raadioamatéoéride t66d. Esimese
IGhilaineside pidas V. Suigussaar teadaolevalt 1926. aasta kevadel.

1925. aastal asutati raadioamatdrismi rahvusvaheliseks koordineerimiseks
Rahvusvaheline Raadioamatddride Liit - IARU (International Amateur Radio Union),
mis 1927. aastal kehtestas kutsungite siisteemi. Lati, Poola, Leedu ja Eesti
amatooride kutsungid algasid eesliitega “ET”. Eesliide “ES” vbeti Eestis kasutusele
1929. aasta algusest.

1934. aastal nimetati juba 1865. aastal asutatud Rahvusvaheline Telegraafiliit umber
Rahvusvaheliseks Telekommunikatsiooniliiduks (ITU, International
Telecommunications Union).

1935. aastal loodi Eesti Raadio Amat6éride Uhing (ERAU), mis 1938. aastal voeti
vastu ka IARU liikmeks.

Raadioamatddride tegevus katkes Il maailmasdja aastateks, kui raadioamatorism
suuremas osas riikides keelustati - tegevus taastus alles parast sdja I6ppu. Eesti
raadioamatddrid taasalustasid tegevust 1946. aastal, kuid juba UR2- kutsungite all.
ERAU-d enam ei olnud, raadioamatorismi koordineeris sdjalisele ettevalmistusele
suunatud organisatsioon ALMAVU (Armee, Laevastiku ja Merevée Abistamise
Vabatahtlik Uhing).

Parastsbjaaegsetel kimnenditel hdlvasid amatddrid ultralthilained, votsid kasutusele
satelliitside, meteoorside, EME-side, raadioteletaibi (RTTY), Uihe kiilgribaga
telefoniside (SSB) ja amatdortelevisiooni (SSTV).



Kdrvaloleval fotol on kujutatud USA
amatodrtelevisioonijaam 1949. aastal.

Tavaliseks muutuvad DX-peditsioonid -
1972. aastal tunnistati maailma
parimaks raadioekspeditsiooniks Enn
Lohu (siis UR2AR, nutd ES1AR) ja
Toénu Elhi (siis UR2DW, niid ES2DW)
poolt organiseeritud ekspeditsioon
Franz Josephi Maale.

1970-80 hakati arvutuste tegemiseks
kasutama arvuteid ;-), hiliem nende
kasutusvaldkond laienes transiiverite ja
antennide juhtimisele, morsekoodi 6petamisele ja sidede registreerimisele. Helikaart
vdimaldas digitaalside kasutuselevotmist. 1978. hakati rakendama pakettsidet.

1990. aastal taastasid Eesti raadioamat66rid ES-kutsungid, seda iseseisvumisest
aasta varem. 1991. aasta augusti kriitilistel paevadel aitasid amatddrid oma
tehnikaga kaasa side tagamisele vajalikes I6ikudes ja said selle Ulesandega edukalt
hakkama.

1991. aasta detsembris taastati ERAU, mida juba jargmisel, 1992. aastal, tunnustati
IARU taiedigusliku likmena.

1998 voeti kasutusele PSK31. 2001. aasta veebruaris toimus esimene amatdoérside
Ule Atlandi 136 kHz lainealal, kasutades Uliaeglast telegraafi: punkti pikkuseks oli 90
sekundit, kriipsu pikkuseks 180 sekundit. Kogu side véttis aega 2 nadalat.
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Ulevaade
amatoorraadio ajaloost:

Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/History of radio

ACG6V lehekilg http://www.ac6v.com/history.htm

N. Tesla elulugu http://chem.ch.huji.ac.il/~eugeniik/history/tesla.htm

H. Herzi elulugu http://chem.ch.huji.ac.il/~eugeniik/history/hertz.htm

A. Popovi elulugu http://chem.ch.huji.ac.il/~eugeniik/history/popov.htm
|

G. Marconi elulugu http://nobelprize.org/physics/laureates/1909/marco
ni-bio.html

Ulevaade Eesti http://www.erau.ee/amatorismist.php

raadioamatorismi

ajaloost
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3 Kes ja kuidas voib saada raadioamatooriks? Raadioamatoori
eksamiks valmistumine.

Raadioamatdoriks voib saada igauks,
nii koolipoiss kui professor, arst ja 6petaja,
~  kirjanik ja traktorist. Peab olema vaid

| piisavalt tahtmist: esimese kutsungini

| jdudmine eeldab paris palju 6ppimist ja
. puhendumist. Kutsungi saamiseks tuleb
~ sooritada eksam ning pidada naidisside
eksamikomisjoni valitud
korrespondendiga. Olgu kohe
rahustuseks 6eldud: morsetahestikku
pole iimtingimata kohe vaja dppima
hakata, ka kisimused on koostatud
voimalikult lihtsad ja on kattesaadaval
veebis.

Raadioamatorismist midagi teadmata on omal kael alustamine Usna raske:
vaga paljusid asju suudavad dpetada ainult kogenumad amat6orid, ka on
aparatuur lihtsalt huvi parast proovimiseks liiga kulukas.

Et alustamine ja raadioamatodrina
jatkamine oleks kdigile jdukohane, on
raadioamatoorid organiseerunud
klubidesse. Klubi véimaldab liikmetel
kasutada ruume ja aparatuuri, klubi
likmed omakorda annavad oma
joukohase panuse uhiskondlikke
ulesandeid taites: mdnele meeldib
aparatuuri taiustamine, ménele QSL-
kaartidega tegelemine jne.

%

Uleminekuaastad vahendasid Eesti raadioklubide arvu tunduvalt; inimestel oli
muidki muresid kui raadioamatorismi jatkusuutlikkuse eest hoolitsemine, ka
tuli seni tasuta kasutada olnud ruumide eest hakata renti maksma.

Leidmaks alustamiseks parimat lahendust, tuleks (ihendust vétta ERAU
maakondlike koordinaatoritega vdi kvalifikatsioonieksamikomisjonide
likmetega. Voib juhtuda, et lahikonnas on juba tegutsev klubi, mille juures
amatooriks soovija saab 6ppida, voimalik on ka variant, et huvilisi naiteks
koolis voi td0 juures leidub rohkem ja saab luua juba uue klubi.



Raadioamat6orid on
jaotatud kolme
kvalifikatsiooniklassi: D
(algklass), B (pohiklass) ja A
(kdrgklass). Vastava
kvalifikatsioonitunnistuse
saamiseks on vaja sooritada
eksam, mis koosneb
teoreetilisest ja praktilisest
osast.

Teoreetilise osa sooritamiseks on aega kaks tundi, lubatud on kasutada
tekstimaluta taskuarvutit ja valemite kogumikku.

D-kvalifikatsiooniklassi raadioamatoori eksami kiisimustik hdlmab:

1.Raadio- ja elektrotehnika teooria (vastamiseks 2 kusimust 30-st)
2.Raadio- ja elektrotehnika komponendid (2/10)

3.Raadio- ja elektrotehnika ahelad (2/10)
4.Raadiovastuvotuseadmed (2/11)

5.Raadiosaateseadmed (2/10)

6.Antennid ja fiidrid (2/10)

7.Raadiolevi (1/10)

8.Mdbdbtetehnika ja selle kasutamine (1/10)

9.Raadiohaired ja elektromagnetiline thildatavus (1/10)
10.Ohutustehnika (1/10)

11.Amatdorjaama opereerimise reeglid ja protseduurid (2/13)
12.Amatoorraadioside siseriiklik ja rahvusvaheline diguslik regulatsioon
(2/20)

Eksami teoreetilise osa sooritamiseks on vaja vastata digesti 15-le
kUsimusele 20-st, vastustest on antud kolm varianti, millest ainult Uks on dige.
Praktilise osa sooritamiseks on vaja sooritada FM-ultralUhilaineside.

B-kvalifikatsiooniklassi raadioamatoori eksami kiisimustik hélmab:

1.Raadio- ja elektrotehnika teooria (vastamiseks 5 kusimust 30-st)
2.Raadio- ja elektrotehnika komponendid (4/20)

3.Raadio- ja elektrotehnika ahelad (5/10)
4.Raadiovastuvotuseadmed (4/11)

5.Raadiosaateseadmed (4/10)

6.Antennid ja fiidrid (4/10)

7.Raadiolevi (2/10)

8.Mddbtetehnika ja selle kasutamine (2/10)

9.Raadiohaired ja elektromagnetiline Uhildatavus (2/10)
10.Ohutustehnika (1/10)

11.Amatdorjaama opereerimise reeglid ja protseduurid (3/20)
12.Amatoorraadioside siseriiklik ja rahvusvaheline diguslik regulatsioon
(4/20)
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Eksami teoreetilise osa sooritamiseks on vaja vastata digesti 30-le
kUsimusele 40-st, vastustest on antud kolm varianti, millest ainult Uks on dige.
Praktilise osa sooritamiseks on vaja sooritada SSB-lUhilaineside.

Napunaiteid eksami sooritamiseks:

«Oppimise motiveerimiseks votke Gihendust kvalifikatsioonikomisjoni
likmetega ja leppige kokku eksamiaeg.

*Hakake eksamiks valmistuma varakult. PUudke materjalidega tutvuda
vahehaaval, pigem mitme nadala jooksul paar tundi paevas, kui

uhekorraga 16 tunni jooksul.

*Kui Teil eksamiks valmistudes jaab mingi valdkond ebaselgeks, arge
kartke teistelt raadioamatdodridelt kiisida.

* Eksamil lubatud valemitekogu vdite eksamikusimusi silmas pidades
endale ise koostada ja printida: valemi jargi vastuse arvutamine on
tunduvalt kasulikum kui naiteks vastusevariandi “11,9” meelespidamine.

*Kui Te eksamil ei tea mingi kisimuse vastust, arge jaage selle ule
pikemalt juurdlema, vaid vastake kdigepealt teistele kiisimustele. Kui mdni
kUsimus jaabki vastamata, ei juhtu midagi hullu: veerand kisimustest vaib

olla valesti vastatud.

*Kui Teile tundub, et Te ei tea diget vastust vaga paljudele kisimustele,
jaab voimalus vastata huupi: kolmandikul juhtudel peaksite niimoodi

valima dige vastuse.

*Eksami praktilise osaks valmistumisel konsulteerige eelnevalt mone
raadioklubiga véi eksamikomisjoniga: tdendaoliselt leiate koos variandi, mis
tagab eksami edukaks sooritamiseks vajalikud oskused.

o

Kvalifikatsioonieksami komisjonid

http://www.erau.ee/eksamid/Eksamikomis
jonid.pdf

Maakondlikud koordinaatorid

Kvalifikatsioonieksami uldised
valdkonnad

http://www.erau.ee/eksamid/Kysimustik_k
innitatud.pdf

Kvalifikatsioonieksami teoreetilise
osa struktuur (A, B, D klass)

http://www.erau.ee/eksamid/struktuur.pdf

Eksamikiisimused ERAU veebis

http://www.erau.ee/modules.php?op=mod
load&name=Info&file=index&reqg=viewarti
cle&artid=2

Variant D-klassi eksamite
kisimustikust

Lokaalne fail: rtf pdf

B-klassi eksami kiusimustik

Lokaalne fail: rtf pdf
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4 Eesti Raadioamatoéoride Uhing

ERAU on lile-Eestiline tihiskondlik organisatsioon, mille tegevuses osaleb (ile 400
amatoori. Tegutsetud on juba 1935. aastast. Néukogude aastatel tegevus kill katkes,
kuid 1991. aastal arkas uhing taas elule.

Miks inimesed ERAU-sse astuvad? Vdib-olla selleks, et lisaks raadio teel
suhtlemisele ndost-ndkku kokku saada ja midagi koos ette votta.

Viimastel aastatel ongi naabrite- soomlaste, latlaste ja leedulaste juures kuulsaks
saanud ERAU suvepaevad, mis on vaieldamatult seltsielu kérgpunkt.

Jutuajamised, seminarid,
vdistlused, sidepidamine, saun,
paikeseloojangu imetlemine- kdigi
jaoks leidub midagi. Suvepaevadel
leiab aset ka aasta jooksul
toimunud voistluste parimate
autasustamine. ERAU toel
hoitakse kaimas Eesti lahtised
meistrivoistlused, aasta labi
kestvad karikavdistluste etapid
ning ULL valipaev rikkaliku
auhinnalauaga.

Veelgi tahtsam roll on ERAU-I raadioamatdérismi ametliku esindajana. Loodud on
head ja téised suhted Sideametiga, kes Uhingut usaldab ja laseb olulisel maaral

kaasa raakida seadusruumi kujundamisel ja digusaktide taitmise jalgimisel. Mitte
vahem tahtis pole rahvusvaheliste suhete hoidmine ja IARU-s Eesti esindamine.
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Uudiste vahendamiseks avaldab
ERAU ajalehte ES-QTC, kogub
ajaloolisi materjale ja hoiab
kaigus internetilehekllge, millele
on varskelt lisandunud
tehnikafoorum uute ideede
arutamiseks ja tekkinud
kusimustele vastuse saamiseks.
Aktiivne infovahetus kaib ka
raadioamatooride listis.

Uhing pakub QSL-talituse
teenust aktiivsetele
sidepidajatele ja
kaardisaatjatele, kes poleks ilmselt Gldse énnelikud, kui peaksid kaardid oma kulu ja
kirjadega posti panama: postikulu oleks neil kimneid, kordi suurem kui tihingu
liikmemaks.

Selleks, et ERAU kaigi tlesannetega hakkama saaks, maksavad ERAU
tegevliikmed liikmemaksu, mis praegu (2006.a.) on 340.- aastas. Pensionarid
maksavad sellest poole, noorliikmed on maksust vabastatud. Kéik uued
likmed tasuvad liitumismaksu, mis on pool aastamaksust.

0

ERAU péhikiri http://www.erau.ee/modules.php?op=mo
dload&name=Info&file=index&reqg=view
article&artid=121

ERAU lehekiilg http://www.erau.ee

ERAU tehnikafoorum http:/foorum.erau.ee

ERAU-ga liitumise tingimused http://www.erau.ee/info_liikmetele.php
ERAU ajaleht “ES-QTC” WWW: http://tapa.ee/esqtc/

Kohalik kataloog: ES-QTC\
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5 Elektromagnetlained ja raadiolained

Raadioamatdorid peavad sidet raadiolainete vahendusel: raadiosaatja
antennist kiiratud laine tehakse vastuvdtja abil inimesele kuuldavaks.

V6ib-olla tundub see veidi ootamatuna, kuid raadiolained on lahedased
sugulased valgusele, soojusele ja rontgenikiirtele. Kéik nad kuuluvad
elektromagnetlainete hulka, kujutades endast elektri- ja magnetvalja
vinkumisi. Peale valguse on elektromagnetlained inimesele nahtamatud.

Kaik elektromagnetlained levivad valguse kiirusel, s.o0. 300 000 km/s. Umber
maakera tiiru tegemiseks (Maa Umbermdot ekvaatoril on 40 000 km) kulub
neil vahem kui 0,2 sekundit. FlUusikas tahistatakse valguse kiirust tahega c.

Heli, mida me vastuvdtjast kuuleme, on samuti laine, kuid mitte
elektromagnet-, vaid helilaine, mis kujutab endast 6hu vénkumist. Peale dhu
suudab heli levida ka vedelikes ja tahketes kehades, kuid mitte vaakumis.
Helilaine kiirus dhus on 330 m/s, see on umbes miljon korda vaiksem kui
elektromagnetlainetel.

Elektromagnetlainete omadused séltuvad nende lainepikkusest.
Lainepikkuseks nimetatakse vahemaad kahe laineharja vahel. Raadiolained
on elektromagnetlainetest kdige suurema lainepikkusega: see voib ulatuda
tuhandetest meetritest mone sentimeetrini. Vastavalt sellele jaotatakse
raadiolained pikk-, kesk-, lUhi- ja ultralUhilaineteks. Lainepikkust tahistatakse
kreeka tahega A (lambda) ja seda méddetakse meetrites, sentimeetrites voi
millimeetrites.

Lisaks lainepikkusele iseloomustatakse laineid nende sagedusega.
Sageduseks nimetatakse laine vongete arvu sekundis. Sageduse
mootihikuks on herts (Hz), mida vbidakse monel pool tahistada ka 1/s vdi s™.
Sagedusel 1 Hz teeb laine Ghe vonke sekundis.

1 Hz = 1 vdnge/s ehk 1 s™

Suuremate sageduste puhul kasutatakse méotihikut kHz (1000 Hz ehk 10°
Hz), MHz (1.000.000 Hz ehk 10°Hz) ja GHz (1.000.000.000 Hz ehk 10°Hz).

Joonisel on ajauhikuks kasutatud mikrosekundit (1 us ehk 0,000001 s ehk
10%s).

Maddotuhikutele lisatavatest kilodest, megadest ja gigadest on pdhjalikumalt
juttu jargmises peatukis.

Elektromagnetlainete lainepikkus ja sagedus on omavahel seotud: kindlale

lainepikkusele vastab alati kindel sagedus. Seejuures lainepikkuse kasvades
teatud arv kordi sagedus vaheneb sama arv kordi, lainepikkuse vahenedes
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sagedus jallegi kasvab. Oeldakse, et lainepikkus ja sagedus on
pdordvordelises seoses.

Lainepikkuse, sageduse ja valguse kiiruse vahelised seosed on valjendatavad
jargmiste valemitega:

C=Af; A= c/f; f=c/A
Joonisel on kujutatud 2 erineva sagedusega ja lainepikkusega lainet.

+— T ps—» «— A =60m

f,=5 MHz

-

«——3,=300 m—»

Alloleval joonisel on kujutatud elektromagnetlainete spekter.

Hon-ionizing radiation
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Kuidas elektromagnetlainete
lainepikkust mdota? Kui
raadiolaine oleks nahtav ja
seisaks paigal, siis saaks
seda teha joonlaua vdi
mdodulindiga. Kuna see
niimoodi ei ole, siis
kasutatakse sellisteks
mootmisteks
spektrianalisaatoreid:
seadmeid, mis registreerivad
elektromagnetsignaali olemasolu mingis sagedusvahemikus.

0

Wikipedia: elektromagnetlainete http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnet

spekter ic_spectrum

Elektromagnetlainete kaitumine http://www.astrosurf.org/lombry/qgsl-
propa.htm
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6 Mootiihikute eesliidetest

Raadioamatorismis, nagu teistelgi tehnikaaladel, on vajalik nii vaga suurte kui
ka vaga vaikeste arvude valjendamine.

Selleks, et see kergem oleks ja poleks vaja paljusid nulle loendada,
kasutatakse eesliiteid, mis vastava mootuhiku ette lisatakse. Eesliiteid
kasutatakse ka igapaevaelus: ei 6elda ju, et Tallinn on Tartust 186 000 meetri
kaugusel, vaid 186 kilomeetri kaugusel.

Allpool olevates tabelites on toodud enamkasutatavamad eesliited. Igaks
juhuks on toodud ka arvu esitamine 10 astmete abil: selline kirjutusviis teeb
hdlpsamaks kasitsiarvutuse.

Suurte arvude valjendamine eesliidete ja kimne astmete abil:

1000 kilo- 10° 1 kHz= 1000 Hz = 1* 10°Hz

1000 kHz = 1* 10°Hz

k
1 000 000 mega- | M 10° 1 MHz= 1 000 000 Hz =
G

10° 1 GHz = 1000 MHz =
1 000 000 000 Hz = 1* 10°Hz

1000 000 000 | giga-

1 000 000 000 tera- | T 10" | 1 THz = 1000 GHz =
000 1 000 000 000 000 Hz = 1* 10" Hz

Vaikeste arvude valjendamine eesliidete ja kiimne astmete abil:

0,001 milli- 10° 1 mm=0,001 m=1*10°m

0,000000001 nano- 10° | 1nm=0,001 pm= =1*10°m

m

0,000001 mikro- | p 10° |1 um=0,001 mm =1*10%m
N
Y

0,00000000000 | piko- 10" |1 pm=0,001 nm=1*10"m
1

Sageli ei tajuta, mida Uhe nulli lisamine arvule tdhendab: Uhe vdi ka mitme
nulli lisamine paberil ei ndua kuigi palju vaeva. Tooksin siinkohal naite, mille
esimese otsa igauks voib soovi korral ara proovida. 10 minuti jooksul on
vlBimalik taiesti vabalt tuhandeni lugeda. Ka kimne tuhandeni loendamine
sama tempoga votab suhteliselt vahe aega, 100 minutit ehk vahem kui 2
tundi. Miljoni loendamisele kuluks 10 000 minutit ehk 7 66paeva. Pole ka kuigi
keeruline ettevotmine, eks ole, ehkki selle aja venitaks oluliselt pikemaks aeg,
mis kulub magamisele. Veel tuhat korda suurema arvu, miljardi loendamiseks
kuluks juba 20 aastat. Kimne miljardini ei jduaks inimene lugeda ka suurima
tahtmise korral: 200 aastat pole siin maailmas teadaolevalt veel keegi elanud.

0

Kalkulaator suuruse http://www.gordonengland.co.uk/conversi
valjendamiseks eesliite abil on/prefixconv.htm
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7 Kreeka tahestik

Eelmistes peatukkides oli juttu mikromeetrist, mida tahistati “um”. Esimene
taht on tegelikult kreeka taht “mud”.

Kuna kaasaegsele teadusele on suures osas aluse pannud antiikkreeklased,
kasutatavad vanakreeka tahestikku mitte ainult keeleteadlased. Allpool on
toodud, tahtede eestikeelsed vasted ja sagedasemad kasutusjuhud.

Kreeka taht | Nimetus | Vaste Naiteid kasutamisest

A a |alfa a a, B,v:

B B beeta b nurkade tahised

r Y gamma |g radioaktiivse kiirguse liigid

A (] delta d A: kahe suuruse vahe

E £ epsilon |e

Z { dzeeta z

H n eeta h n: kasuteguri tahis

<) 6 teeta th

| 1 iota i

K K kappa k

A A lambda | | A: lainepikkuse tahis

M 1] mad m U: eesliide “mikro” mddtihikutes

N v nuu n v elektromagnetkiirguse sageduse tahis

= 4 ksii X

o o omicron | o

n m pii p : matemaatikas korrutise tahis
17 ringi diameetri ja Umbermd6du suhe

P p roo r p: aine tiheduse téhis

)3 o sigma S, Z 2: summa tahis

T T tau t 7.: aja tahis

Y [7] upsilon |u,y

0) (/) fii ph @: pinge voi faasinihke tahis

X X hii kh, ch

Yy (17} psii ps

Q w oomega | oo Q: takistuse mootuhiku oomi tahis
w: vOnkeperioodi tahis
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8 Raadiolainete levimine

8.1 Pinna- ja ruumilained

Antennist kiirgunud raadiolaine vdib vastuvétjani jduda maa lahedal leviva
pinnalainena voi ionosfaarist peegeldunud ruumilainena.

Pinnalained levivad maapinna vahetus laheduses, jalgides Maa kumerust ja
ulatudes niiviisi, erinevalt valgusest, otsese nahtavuse piirist kaugemale. Mida
vaiksem on lainepikkus, seda suurem on pinnalaine neeldumine ja lUhem
tema levikaugus. Suure vdimsusega kesklainesaatjat on pinnalainete
vahendusel kuulda mitmesaja kilomeetri kauguselt, lUhilainete puhul on see
vahemaa moniteist voi ménikimmend kilomeetrit. Lainete levimise kaugust
vBivad mdjutada mitmed tegurid, nagu saatja véimsus, kasutatav antenn ja
maastiku isedrasused.

Ruumilained on see osa kiiratud lainetest, mis lahkuvad maapinnalt ja
jouavad ionosfaarini. Mis siis juhtub, vaatame allpool.

8.2 lonosfaar

lonosfaar on Maa Umber olev ioone ja elektrone sisaldav elektriliselt aktiivne
atmosfaarikiht, mis tekib Paikeselt Maa atmosfaari joudvate
elektromagnetkiirguse ja elementaarosakeste toimel. lonosfaar algab umbes
50 kilomeetri kdrguselt ja ulatub 650 kilomeetri kdrgusele, 66sel tema ulatus
ja aktiivsus vaheneb.

lonosfaaril saab eristada erinevate omadustega kihte, mida alates
madalamast tahistatakse tahtedega “D”, “E” ja “F”. Sdltuvalt ionosfaarini
joudnud laine iseloomust, kohtumisnurgast ja kihist, vGib raadiolaine

neelduda, peegelduda vai ka kihist Iabi kulgeda.

Lisaks 60-paeva vaheldumisele mdjutab ionosfaari seisundit Paikese
aktiivsuse tsukkel. Iga 11 aasta tagant saavutab paikeseplekkide arv
maksimumi. Ehkki plekid paistavad silmale tumedad, kiirgavad nad tunduvalt
rohkem silmale nahtamatut ultraviolettkiirgust, mis suurendab ionosfaari
aktiivsust. NB! Arge kunagi vaadake otse Piikesesse, isegi mitte libi
tumeda klaasi! Nii voib ndagemise jaadavalt rikkuda. Kui plekkide arv on
miinimumis, vaheneb ionosfaari aktiivsus tunduvalt.

8.3 Ruumilaine peegeldumine ja kauglevi. “Surnud tsoon”.
Kui ruumilaine ionosfaarist peegeldub, siis suundub ta Maale tagasi.

Maapinnale jdudmise koht asub seejuures mitmesaja vdi koguni mitme
tuhande kilomeetri kaugusel laine kiirgumiskohast. Maapind omakorda vdib
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uuesti lainet peegeldada ja suunata ta uuesti ionosfaari, kus kdik kordub.
Soodsate tingimuste korral on vdimalik sidet pidada ka jaamast kdige
kaugemal asuvate punktidega. On juhtunud ka seda, et operaator kuuleb
omaenese signaali, mis on umber maakera uuesti temani jdudnud.

Selline peegeldumine on iseloomulik lUhilainetele, nagu sellest tingitud teinegi
efekt: “surnud tsoon”. Kuna pinnalaine levib ménekumne kilomeetri kaugusele
ja peegeldunud laine jduab uuesti Maale vaga kaugel, jaab vahepeale ala,
kus signaali ei ole kuulda. Mida kérgem on sagedus, seda vaiksem on
pinnalaine leviulatus ja seda laiem vaikuseala. “Surnud tsooni” esinemine oli
ka pohjuseks, miks lUhilained raadioamatdodridele katsetamiseks lubati:
ametnikud ei osanud arvata, et tlihise vahemaa jarel “kadunud” signaal voiks
uuesti ei-tea-kus valja ilmuda.

Signaal peegeldub huppe jooksul seda kaugemale, mida vaiksema nurga all
ta kiirgub. Iga jargnev peegeldumine vahendab signaali tugevust oluliselt.
Seetdttu proovitakse kaugside jaoks antennid konstrueerida niimoodi, et nad
kiirgaksid signaali horisondi suhtes véimalikult vaikese nurga all.

8.4 Levi sdltuvus lainepikkusest ja ajast.

Paevasel ajal neelab ionosfaari alumine, D-kiht, sinna jdudnud pikemad lained
taielikult. Seetdttu dnnestub 160 m ja 80 m lainealal paevasel ajal sidet
pidada ainult pinnalaine levikauguse piires. Hamaruse saabudes D-kiht kaob,
ja raadiolained hakkavad peegelduma ionosfaari kdrgemast, E- kihist.
Véimalikuks muutuvad kaugsided.

40 m lainealal suudab signaal paevasel ajal D-kihi labida ja peegelduda E-
kihilt. Kuna signaali sumbuvus D-kihis on ikkagi suur, suudab laine tavaliselt
teha ainult uhe huppe, mille maksimumkauguseks on 1000-2000 kilomeetrit.
Oisel ajal muutuvad véimalikuks mitme peegeldumisega kaugsided.

Mida vaiksem on lainepikkus, seda vahem D- ja E-kiht lainete levikut
segavad, esmatahtsaks muutub siis kdige kdrgem, F-kiht, kust peegeldumise
korral on huppe maksimumkaugus ca 4000 km. Seetdttu on 20 meetri laineala
suvisel ajal tavaliselt aktiivne 60paevaringselt. Talvisel ajal voib F-kiht O0siti
olla nii dhuke, et ei suuda enam laineid peegeldada ja levi kaob.

20 meetrist luhematel lainepikkustel on raadiolainete peegeldumiseks vajalik
F-kihi suur aktiivsus, vastasel juhul lahevad lained sealt Iabi ja kulgevad edasi
maailmaruumi. Seetdttu 20 meetrist [lhemad lained 60siti tavaliselt sulguvad.
Paikese aktiivsuse madalseisus vdivad nad suletud olla ka paevasel ajal, 10
meetri laineala ongi siis suurema osa ajast “surnud”. Seevastu Paikese
aktiivsuse haripunktis voib kauglevi esineda ka naiteks 50 MHz lainealal kui
ka Gisel ajal neil lainepikkustel, kus seda tavaliselt ei juhtu.
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Allpoololeval joonisel on kujutatud suure lainepikkusega raadiolainete
levimine paevasel ja disel ajal: paevasel ajal levi puudub ja tekib 66sel.

UltralUhilained levivad tavalistes tingimustes ainult pinnalainetena otsese
nahtavuse ulatuses. See ongi pdhjuseks, miks ULL- lainealal to6tavad raadio-
ja telesaateantennid tdstetakse vaimalikult kdrgele.

lonosfaar ja ka muu Maa atmosfaar on ultralihilainete jaoks tavaliselt
labipaistev, mistéttu nad saavad lahkuda maailmaruumi ja ka sealt siseneda.
See teeb voimalikuks sidepidamise satelliitidega ja signaali edastamise Maa
Uksteisest kaugel asuvatesse paikadesse spetsiaalsete sidesatelliitide kaudu.

8.5 Levi isearasused ultraluhilainel

Voib ka juhtuda, et ionosfaar hakkab ultralthilaineid peegeldama. Virmaliste
puhul tekib aurooralevi. Sageli on signaal tugevasti moonutatud, nii et
sidepidamiseks saab kasutada ainult telegraafi. Auroora tekib tavaliselt
korgetel laiuskraadidel nii pohja- kui ldunapoolkeral kevadise ja sugisese
pooripaeva kandis.

E-sporaadilise levi (Es) puhul peegeldub signaal E-kihis olevalt ioniseeritud
pilvelt, mille tekkepdhjus on teadmata. Sidepidamine on vdimalik suurtele
kaugustele (800..2500 km). Mida ekvaatorile lahemal, seda sagedamini Es
levi esineb.

Tropolevi tekib troposfaaris temperatuurierinevuste esinemisel.
Pdhjapoolkeral esineb tropolevi peamiselt stgisel ja kevadel. Sidekaugus vdib
ulatuda 1500 km-ni.

Kui meteoriidid Iabivad atmosfaari, jatavad nad jarele ioniseeritud jalje.

Meteoorside (meteor scatter, MS) puhul kasutatakse signaali peegeldumist
neilt jalgedelt. Meteoorside on kdige tdendolisem meteoorivoolude ajal.
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Peegeldunud signaal on tavaliselt vaga luhiajaline, kestes mdnest
sekundikimnendikust minutini.

8.6 “Hall joon”

O6 ja paeva joonele tekib videvikuala (“hall joon”), kus ionosfaar pole veel
muutunud paevaseks vdi diseks. Seda joont mddda levides neelduvad
raadiolained muude suundadega vorreldes vahem.

“Hallil joonel” asuv raadioamatddr saab teiste joonel asuvate jaamadega sidet
kergemini kui muidu, ka tagasihoidliku antenni ja véimsusega.

Alloleval pildil on Eesti videvikualas. Vaib eeldada head levi Jaapanisse ja
Uus-Meremaale, tunni-kahe parast voib oodata Brasiilia ja Austraalia
amatoore.

ACG6V: leviga seotud teemad http://www.ac6v.com/propagation.htm

CQ DX for an SWL http://www.astrosurf.org/lombry/qgsl-
cqdx.htm

Levi erinevatel lainealadel http://www.astrosurf.org/lombry/qgsl-
propa4.htm

Levi isedrasused http://www.astrosurf.org/lombry/qgsl-
propab5.htm

Antud ajahetke “hall joon” WWW-s | http://www.smeter.net/propagation/views
[current-gray-line.php
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9 Tooliigid

9.1 Telegraaf

Telegraaf oli kdige esimene tooliik, mida raadioeetris kasutama hakati. Raadio
leiutamise ajaks oldi telegraafi tegelikult juba mitu aastakimmet kasutatud ja
raadiooperaatorid votsid morsetahestiku lintsalt Ule.

Plussid:

tehniline lihtsus saatmisel,

telegraafisignaal on vastuvdetav ka siis, kui ta on maraga uhel tasemel;
vaike ribalaius (kuni 1 kHz);

telegraafi puhul piisab vahemast keeleoskusest kui telefonisides;
saatmisel saab inimese kergesti asendada arvutiga.

Miinused:

vastuvdtuks on vaja teada morsetahestikku;
suhteliselt vaike teabeedastuskiirus;

W

Lgxorion audio files: Sideliikide http://www.astrosurf.org/lombry/gsl-
naidised audiofiles.htm

9.2 Telefoniside

Telefoniside jaotatakse mitmesse liiki, sbltuvalt signaali moduleerimise viisist.
Pohimote on kdigil juhtudel Uks: kdrgsageduslainele liidetakse
madalsageduslik signaal.

Amplituudmodulatsiooniga telefoniside (AM, amplitude modulation):
kandevsagedust moduleeritakse madalsagedusega, mis on kuulatav
kandevsagedusest uleval- ja allpool.

Amplituudmodulatsioon on kasutusel kesk- ja lUhilainekommertsjaamades.
Amatoorside puhul on sellest tanaseks praktiliselt loobutud, kuna edastatav
signaal vétab liiga palju saatevéimsust ja sageduslikult liiga palju ruumi.

Uhe kiilgribaga telefoniside (SSB, single-sideband) puhul on loobutud (ihe

kilgriba ja kandevsageduse edastamisest. Séltuvalt sellest, milline kulgriba
alles jaetakse, eristatakse Ulemise (USB, upper-sideband) ja alumise
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kulgribaga (LSB, lower-sideband) modulatsiooni. Kokkuleppeliselt on LSB
kasutusel 40-meetrisest lainepikkusest allapoole (40 meetrit kaasa arvatud),
USB aga ulespoole.

Sagedusmodulatsiooni (FM, frequency modulation) puhul moduleeritakse
kdérgsagedussignaali sagedust madalsagedusega, signaali amplituud
seejuures ei muutu. On kasutusel 10 meetri lainealal ja ultraluhilainetel, kuna
.fa nduab laia sagedusriba, mida pikematel lainepikkustel kuidagi lubada ei
saa.

0

Amplituud- ja sagedusmodulatsioon | http://www.radiodesign.com/radwrks.htm

Voice modes http://www.youthtech.com/hamradio/voic
e.htm

9.3 Digitaalside

Arvutustehnika kattesaadavusega on populaarseks muutunud digitaalside:
informatsiooni edastamine mitmesuguselt moduleeritud signaalidega.
Varasemat kohmakat, kallist ja rasket aparatuuri asendab nuud helikaardi ja
vastava tarkvaraga arvuti, mis teeb ara suurema osa toost: inimesele on
jaanud korrespondendi leidmine ja klahvidele vajutamine. lima arvutita
kostavad inimkdrvale ainult kummalised helid.

0

Pakettraadiost http://www.alphalink.com.au/~parkerp/no
dec95.htm

Digital modes http://www.youthtech.com/hamradio/digit
al.htm

Introduction to packet radio http://www.choisser.com/packet/

Digital Signals FAQ http://www.wunclub.com/digfag/signals.h
tml

Digitaalsignaalide naidised http://www.wunclub.com/sounds/

http://www.kb9ukd.com/digital/
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10 Sideaparatuur

Nagu juuresolevalt pildilt
naha, tunnevad kogenud
amatoorid end isegi toataie
varustuse keskel
suureparaselt, samas kui
algajatel voivad tekkida
probleemid ainsagi transiiveri
ostmisel

Mis siis ikkagi peaks jaamas
kindlasti olema, ja ilma milleta
|abi saaks?

10.1 Transiiver

Vaikese jaama keskpunktiks on kindlasti transiiver, mille nimetus on tuletatud
ingliskeelsetest sbnadest transmit + receive ,ehk siis seade, mis Uheaegselt
suudab nii saata kui ka vastu votta. Eesti keeles on kasutatud ka s6na “vasa”.

Enne transiiveri muretsemist tulekski méelda, mida temaga tegema
hakatakse: kas soovitakse
sidet pidada nii ULL- kui ka
lGhilainealas, kas tahetakse
sidet pidada ainult kodust voi
soovitakse seda teha hoopis
matkal? Kas vastuvédtja peaks
eetrist Ules noppima
nérgemadki DX-signaalid voi
tahetakse lihtsalt
naabrimehega juttu ajada?

Kdrvalseisjal on transiiveri valiku suhtes raske ndu anda, kdige paremini
teevad seda inimesed, kes transiiverit juba kasutavad. Selleks, et “Uldisest
maitsest” aimu saada, vdiks kulastada http://www.eham.net/reviews all
transiiverite sektsioone. Mitmesaja mudeli hulgast tulevad juba pdgusa
silmitsemisega valja vahe kasutatud ja madalalt hinnatud mudelid. Skaala
teises otsas olevate mudelite kohta kdivad kommentaarid tuleks hoolega labi
lugeda ja mdelda, kuivord head ja halvad kuljed edasist tegevust vdivad
mdjutada.
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Kaalumise votmekohad voiksid olla:

*Kas Uhes transiiveris peaks koos olema LL ja ULL, vdi pole seda vaja?
Kombineeritud pillid kipuvad olema kompromiss kahe variandi vahel, nii
voib kdrgemale hinnale vaatamata kvaliteet kannatada.

 Transiiverit ostes uurige, kas ta tootab vorgutoitel, voi vajab ta lisaks veel
13,8 V toiteplokki. Viimasel juhul lisandub transiiveri hinnale valise
toiteploki hind, mis voib ulatuda 3000.- kroonini.

«Sarnane lugu on ka automaatse antennituuneriga: kui seda pole
transiiverile sisse ehitatud, tuleks muretseda valine tuuner, et mitte piirata
valida olevate toosageduste hulka.

Kui ostate pruugitud transiiveri, voib juhtuda, et selle I6ppaste (voi ka
muud sbélmed) on tootavad lampidega. See voib tahendada, et hakkate
muidu odavalt saadud transiiverile aasta-paari tagant ostma
asenduslampe, millele kulutatud raha ajapikku jarjest kasvab.

* Transiiveril vaiks olla arvutiga mdlemapoolse suhtlemise voimalus, eriti
kui kavatsete tOsiselt osaleda vaistlustel vai lihtsalt rohkem sidet pidada.
Arvuti abil muutub palju lihtsamaks sidede registreerimine, potentsiaalsete
korrespondentide otsimine ning sidede endi pidamine. Samas vdib
ebameeldivaks osutuda ka teine aarmus, kui transiiver on arvutiga niivord
seotud, et pole véimeline iima selle kiljes rippumata sidet pidama.

*Voistlejate ja DX-meeste jaoks on oluline, et transiiver suudaks saata
isegi kimneid kilohertse kdrval sellest sagedusest, kus ta vastu votab:
vastasel juhul muutub véimatuks suure osa DX-jaamadega t66tamine, kes
ei vota vastu samal sagedusel, millel saadavad.

*Osadel transiiveritel on puudu AVR (automaatne véimendusregulaator),
mdnel jalle ei saa seda valja lUlitada. Kui Te peate tootama vaga erineva
vastuvotutugevusega jaamadega, siis peaks AVR-i kditumine olema satitav
Teie korvade jargi, mitte vastupidi.

*Kui Te peate t6otama ndrkade jaamadega vdi suruvad tugevad jaamad
koérvalt peale, siis on oluline heade filtrite olemasolu, eraldi komplekti on
vaja nii SSB kui ka CW jaoks. Osadel transiiveritel on ainult Ghe
filtrikomplekti paigaldamise véimalus, ménedel puudub see Uldse.
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10.2 Toiteplokk

Vorgutoiteta transiiverid kasutavad réhuvas
enamuses standardset, 13,8-voldilist
alalispinget, mille nad saavad valimisest
toiteplokist.

Toiteploki muretsemisel arvestage, et
transiiverist 100 W vdimsuse kattesaamiseks
peab tema toitevool olema vahemalt 20 A.

Toiteploki Uhendamisel transiiveriga jalgige, et toitepinge polaarsus oleks
oige.

Vaib juhtuda, et soovite todtada oma vorgutoidet kasutava seadmega hoopis
autost. Sellisel juhul aitab valja seade, mis konverteerib akult saadava
alalisvoolu 220 V- vahelduvvooluks.

10.3 Voimendi

Véimendi on seade, mis tdstab transiiverist saabunud signaali véimsust.
Soéltuvalt saabunud signaalist ja vbimendist, voib antenni poole lainud signaali
voimsus ulatuda ménekimnest vatist méne kilovatini. Tuleks meeles pidada,
et Eestis tohib antenni kiirata
kuni 1 kW. Kui Teile tundub, et
Teid kuuldakse suurele
vBimsusele vaatamata ikkagi
kehvasti, siis uurige, ehk annab iy ;
vBimsuse tdstmise asemel
leevendust hoopis parema
antenni tegemine.

10.4 Antennituuner

Antennituuner on seade antenni ja transiiveri (voi antenni ja vdéimendi)
sobitamiseks. Tuuneris olevate poolide ja kondensaatorite automaatse voi
kasitsi reguleerimisega puutakse saavutada, et antennist raadiolainetena
kiirguv energia oleks
s B e v6ima|i}<u|t suur, n_ing
L T antennikaablis voi
V. transiiveris neeldunud
; j y . : energia voimalikult
ursoa1E e i) A ; vaike.
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10.5 Mikrofon ja kérvaklapid

Selleks, et operaatori haal jduaks transiiverisse, kasutatakse mikrofoni:
seadet, mis muudab helivdnked madalsageduslikeks elektrisignaalideks.
Enamkasutatavad mikrofonittitibid on diinaamilised, elektreet- ja
kondensaatormikrofonid, vimased kaks vajavad to0tamiseks taiendavat
vooluallikat. Dinaamilistel mikrofonidel on elektrivonkumiste tekitajaks
magnetvaljas helilainete mdjul vénkuv pool, kondensaator- ja
elektreetmikrofonides muutub kondensaatori Ghe plaadi mahtuvus.

Kui tahate transiiveriga Uhendada mikrofoni, mis pole tootja poolt kaasa
antud, kontrollige kdigepealt, kas selle tuup ja tehnilised naitajad uhtivad
tootja poolt ettenahtuga.

Transiiveri madalsagedusvdimendist tulevad elektrisignaalid muundatakse
transiiveri valjuhaaldis voi kdrvaklappides helilaineteks, protsess on
vastupidine mikrofonis toimuvale.

Korvaklappide kasutamist tuleks tdsiselt kaaluda, kui lahikondsed kaebavad
transiiverist tulevate helide tle: mitteamat6orid kipuvad seda tajuma eriliselt
pealetikkiva murana. Ka vdivad kdrvaklapid abiks olla keskendumiseks
rasketes oludes tootamisel ja nérkade signaalide putudmisel. Kui ihes ruumis
tootab mitu operaatorit (naiteks voistlustel), on kdrvaklapid hadavajalikud.

Selleks, et kaed jaaksid mikrofoni
kasutamisel vabaks, kasutatakse
peagarnituuri mikrofoni ja
kérvaklappidega.

Kdrvaklappide ja peagarnituuri valimisel
tuleb arvestada kasutusmugavust:
pikaajalise 106 puhul on just kérvad
selleks kohaks, kus vaevused ilmnema
hakkavad. Kérvaklappidel peaksid olema
piisavalt kerged, kuid samas helikindlad,
nad ei tohiks hdéruda ega pigistada.
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10.6 Morsevoti

Telegraafisignaalide edastamiseks
kasutatakse morsevétit, mis kujutab endast
[Glitit, mille abil operaator suleb voi avab
vooluringi. Kuna seejuures on oluline, et
saatmine oleks voimalikult kiire ja katt
vahem vasitav, on morsevotmed sageli
vaikesed mehaanikaimed.

Kasivétmega tootades liigutab operaator
keskel asuvat kangi Ules-alla, valides
kriipsude ja punktide pikkuse ja intervalli ise.
Kogenud operaatorid tunnevad uksteist
iseloomuliku “kaekirja” jargi ara.

Tanapaeval peetakse Eestis ja mujalgi
maailmas kasivétmevaistlusi, kus amatoorid
panevad proovile oma “vanaaegsed”
oskused.

Kasivdtme on peaaegu taielikult asendanud elektrooniline telegraafivéoti, mille
puhul hoolitseb kriipsude ja punktide : .
tekitamise eest elektroonikalllitus,
mis on ehitatud transiiverisse voi
eraldi plokina. Operaatoril hooleks
jaab vétmelaba nappudega oigel ajal
kas vasakule (tekivad kriipsud) voi
paremale (tekivad punktid) suruda.
Pildil olev jambiline véti véimaldab
laba ka keskele kokku suruda: sellisel
juhul jargneb punktile kriips ja
vastupidi.

U ) : jaamad http://www.astrosurf.org/lombry/qsl-
hamshack.htm

Portatiivsed jaamad http://www.alphalink.com.au/~parkerp/nofeb
97.htm

Arvuti kasutamine sidepidamisel http://www.alphalink.com.au/~parkerp/nofeb
99.htm

E-Ham.net kasutajaiilevaated http://www.eham.net/reviews

Transiiverite fotod ja andmed http://www.rigpix.com
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11 Antennid

Kui tahes tundlikust vastuvétjast voi voimsast saatjast pole suuremat kasu, kui
see pole Uhendatud antenniga. Raadiolainete vastuvétul muundab antenn
elektromagnetvalja kérgsagedusvooluks, saatel on protsess vastupidine.

0

ACG6V: Antennid http://ac6v.com/antprojects.htm

ACG6V: Antennitarkvara http://ac6v.com/antsoftware.htm

Wikipedia: Ulevaade antennidest | http://en.wikipedia.org/wiki/Antenna_(radio

)

11.1 Ldhilaine vastuvotuantenn: “pikk traat” (“long wire”)

Kodige lihntsama vastuvdtuantenni saab, kui torgata kasvdéi mdéne meetri
pikkune traat vastuvdtja vdi transiiveri antennipistikusse. Kui antenniga
uhendamata vastuvétjast on kuulda vaid ndrka kohinat, siis isegi luhikese
traadi korral peaks jaamu ja eetrimura kuulda olema. Olge ettevaatlikud:
juhuslikult valitud traadijupiga saab kull signaale vastu votta, kuid transiiveri
saatelelulitamisest tuleks hoiduda: sidet ei dnnestu saada, kuid selle asemel
voite kahjustada oma aparaati.

Mida pikem on traat ja mida kdrgemal ta asub, seda parem on uldjuhul ka
vastuvétt. Oluline on jalgida, et traat ei puutuks kuskil kokku maaga véi voolu
juhtivate esemetega (siia hulka kuuluvad ka naiteks puuoksad, katuseservad
jms). Selle valtimiseks on kdige parem kasutada isoleeritud traati.

Joonis: vastuvdtuantenni paigaldamine (Allikas: http://www.winradio.com/)

_ Isoleeritud vasktraat Nailonkdis

= E =X

Isolaator

e
o

&

j

Vastuvitjasse
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Et isolatsioon oleks parem, Uhendatakse antenn pingutuskoiega
isolaatorite kaudu. Need kujutavad endast pisikesi
portselanmune. Tundub, et Glaloleval pildil on need Uhendatud
¢ valesti: kois ja traat tuleb asetada mooda isolaatori sooni nii, et
t nad moodustaksid pdimunud silmuse: sellisel juhul ei kuku
& antenn isolaatori purunemisel alla.

Pingutamiseks saab kasutada ka tavalist pesundori.

“Pikka traati” saab kasutada ka saateantennina, kui kasutada
antennihaalestusseadmeid. Traadi pikkus peab seejuures olema suurem Kui
Uks lainepikkus. Praegu jatame selle teema kasitlemata, kellel on huvi, saab
ise edasi uurida.

Juba kdige lihtsama lUhilaineantenni valmistamisel véivad meile hakata
raskusi valmistama antenni mdéoétmed, mis on umbes lainepikkuse
suurusjargus. Linnas voib olla probleemiks isegi 10..20 meetri vaba ruumi
leidmine, 160- meetrise antenni paigutamine on tavaliselt peaaegu voimatu.
Seetdttu on paljud raadioamatoorid oma jaamad sisse seadnud maakohtades,
kus lisaks avarusele on ka vahem haireid.

0

Traatantennid: DX Zone http://dxzone.com/catalog/Antennas/Wire
/

“Pika traadi valmistamise juhend: | http://www.dxzone.com/cgi-

DX Zone bin/dir/jump2.cqi?ID=5976
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11.2 Koaksiaalkaabel

Kui “pikk traat” Ghendati transiiveri antennipesasse otse, siis suurema osa
antennide puhul kasutatakse kdrgsagedussignaali Ulekandeks antenni ja
transiiveri vahel koaksiaalkaablit.

Joonis: koaksiaalkaabli ehitus.
Allikas: http://searchnetworking.techtarget.com/

Nagu jooniselt ndha, kujutab koaksiaalkaabel endast kaabli keskel asuvat
traati, mille Umber on kihtidena sisemine isolatsioon, varjestusvork ja valimine
isolatsioon. Varjestus Uhendatakse maaga, signaal ligub méoda keskmist
kiudu. Selline kaabli ehitus tagab suurema hairekindluse. Kehtib reegel: mida
jamedam kaabel, seda parem ta on.

Kui Te proovite koaksiaalkaabli otsa transiiveri antennipesaga tuhendada, siis
ei onnestu see kuidagi. Sellisteks Uhendusteks tuleb koaksiaalkaablile otsa
joota antennipistik.

Ldhilainetransiiveri antennipessa sobivad PL-259 ehk UHF- pistikud (naha
korvaloleval pildil). Ka neid mitakse
elektroonikapoodides. Mdistlik on kohe
koaksiaalkaabli ostmisel juurde osta pistikud,
mis kaabli I1abim&6duga sobivad.

Antennipistiku kaabli otsa jootmisel on toimingud jargmised:
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*Eemaldage valisisolatsioon umbes 4 cm ulatuses. Seda saab teha
tavalise terava noaga. Loigates keeratakse nuga umber kaabli, Idikamine
|6petatakse, kui on tunda, et nuga puutub vastu varjestust. Valimine
isolatsioon eemaldatakse. Paljastub varje.

*Varje tagumine 10 mm pikkune osa kaetakse dhukese jootetina kihiga.
See ei lase varjestusel Ules hargneda ja véimaldab hiliem parema kontakti
pistikukestaga.

«Umbes 1,5 cm kaugusel valisisolatsiooni servast |digatakse noaga
keerates labi siseisolatsiooni
kiht. Olge ettevaatlikud, et
sisemist kiudu mitte
vigastada. Eemaldage
siseisolatsioon ja paljastage
sisemine kiud. See peab
hiljem antennipistikust
tunduvalt valja ulatuma.

Py

*Eemaldage I6ikurtangidega
varjestus, nii et sisemine
isolatsioon jaaks dige natuke
katmata.

«Kandke sisemisele kiule dhuke jootetinakiht. Lopptulemusena peaks
kaabel valja ndgema umbes nii, nagu tlemisel fotol. (See ja jGrgmine foto:
WSWWW). NB! Fotol kujutatud méédulint on tolli-, mitte
meeterméodustikus. (1 toll = 2,54 cm).

*Kui antennipistiku ja kaabli Iabimddt omavahel sobivad, siis saate pistiku
kaabli kulge keerata: selleks on pistiku tagaosas keermed. Vajadusel
kasutage keeramiseks napitsaid, kuid arge keerake liiga tugevasti: see
voib kaabli IBhkuda. NB! Arge unustage enne pistiku iihendamist
kaabli peale panna pistikut transiiveri antennipesaga ilihendavat
katteréngast!

*Kui eelmine operatsioon énnestus,
paistab pistiku otsast valja
koaksiaalkaabli sisekiud, pistiku kilgedel
olevatest aukudest on naha varjestust.

*NUUud on dige aeg testriga kontrollida,
et varjestus ja sisemine kiud poleks
lUhises: kui lUhilhendus avastatakse
parast jootetdid, on pistiku lahtijootmine
Usna vaevaline tegevus.

*Fikseerige pistik kruustangide voi napitstangidega, nii et pistiku kestas
olev auk vaataks ulespoole.
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 Jootke kinni keskmine kiud. Jootetina valgub kapillaarjdbudude toimel ise
pistiku sisemusse. Jalgige, et pistiku ots oleks suletud. Arge pange
jootetina Uleliia: see voib teisest otsast valja valgudes varjestuse ja
keskmise kiu luhistada. Kontrollige jalle testriga, et lUhist poleks.

*Kandke Ulemise augu kaudu jootetina varjestusele, nii et see sulgeb
voolates kogu augu. Laske jootekohal méned minutid jahtuda, keerake
alumine auk Ulespoole ning korrake operatsiooni. Jalgige, et temperatuur
ja joodise hulk oleks piisav, et varjestus kindlalt kesta kllge joota. Samas
tuleb jalgida, et tina ei oleks liiga palju ja et temperatuur poleks nii korge,
et sisemine isolatsioon Ules sulaks.

*Kui jootetddd on tehtud, laske pistikul jahtuda ja kontrollige pistikut veel
kord testriga.

Maistlik on pistikutega varustada mdélemad
koaksiaalkaabli otsad. See véimaldab
koaksiaalkaableid jatkata, kasutades vahepesi
(kdrvalasuval fotol). Pistikute kasutamine antenni
uhendamisel véimaldab hdlpsamini antenni lahti
votta, selles muudatusi teha ning méaétmisi 1abi viia.

W8BWWW juhised koaksiaalkaabli | http://www.seed-
pistiku Uhendamise juhised solutions.com/gregordy/Amateur%20Ra

dio/Experimentation/SolderCoax.htm
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11.3 Dipoolantenn

Vaga populaarne ja lihtne L=h/2

antenn on dipoolantenn, mis

koosneb kahest teineteisest " .-‘
isoleeritud traadist, mille . .
kogupikkus on umbes pool

lainepikkust.

Antenni ja transiiveri vahel on

koaksiaalkaabel, milleks sobib

75- oomise takistusega RG-59,

mida saab peaaegu igast Koaksiaalkaabel,
elektroonikapoest osta. [ERL

Millist traati antenni ehitamiseks kasutada? Traadi jamedus peaks olema
vahemalt 1,5 millimeetrit. Kéige mugavam on kasitseda isoleeritud kiulist
traati: see on parajalt pehme, nii et teda saab mugavalt lapata ja kohendada.
Ka pole karta, et antenn mdne teise objekti vastu puutudes tédtamast lakkaks,
nagu isoleerimata traadi puhul véib juhtuda.

Vaatame alljargnevalt, kuidas valmistada dipoolantenni 20 meetri SSB-
laineala jaoks (14,100..14,350 MHz). Antenn puutakse haalestada valitud
laineala keskpunkti, praegusel juhul on see 14,225 MHz.

Antenni valmistamiseks vajaliku traadi pikkuse leidmiseks kasutame peatukis
“Elektromagnetlained ja raadiolained” toodud valemit:

A= c/f,

kus A on lainepikkus, ¢ on valguse kiirus (300 000 km/s) ja f on sagedus
(14,225 MHz). Saame, et A= 21,09 meetrit.

Siit edasi leiame dipooli kogupikkuse L:

L="A=7"%%21,09 m=10.55m
Uhe 6la pikkuseks saame 5,27 meetrit
Tegelikkuses on antenni mddtmed Umbritsevast keskkonnast tingituna
monevodrra (umbes 5%) lUhemad. Kuid alati on palju lihtsam traati [ihemaks

teha kui liiga IUhikesele antennile pikkust lisada.

Eespool toodud arvutused on vdimalik kokku panna Uhte lihikesse valemisse:

L=14,6464/14,225
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Saame, et uhe 0Ola pikkuseks tuleb 5,02 meetrit.

Dipoolantenni kdige olulisem koht on tema keskel, kuhu paigutatakse
isolaator, mis peab vastu pidama kogu antenni raskusele ja olema Uhtlasi
kohaks, kus antennikaabel Uhendatakse traadiga.

Isolaatoriks sobib peaaegu igasugune plastikust ese, mis on piisavalt suur, et
selle killge Uhendada antennitraat ja koaksiaalkaabel. Ise olen ma selleks
kasutanud isegi suusardngast (kakskimmend aastat tagasi olid need oluliselt
suuremad kui praegu). Selleks, et Uhenduskohtadele ei langeks liiga suurt
koormust, tehakse isolaatorisse augud ja seotakse antennitraat Iabi nende
sblme, nii et vimased 10 cm jaavad vabalt rippuma. Koaksiaalkaabli
uhendamiseks on maistlik isolaatori peale monteerida antennipesa.

Ja muidugi on olemas v&imalus nii isolaator kui ka antenn lihtsalt osta, aga
sellega jatate ennast paljust I6bust lihtsalt iima.

Naiteid:

Jaab veel Ule antenni otstesse paigaldada isolaatorid, ning antenn on
pbhimétteliselt valmis:

Nuud tuleb leida koht, kuhu antenn Ules panna. Seejuures tuleks silmas
pidada, et antenn peaks asuma voimalikult kérgel, 20 meetri dipooli
optimaalne kdrgus on vahemalt 10 meetrit (ehk pool lainepikkust).
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11.4 “Inverted V”

Dipoolantenni erikuju “Inverted V”
(pdodratud “V”) naeb valja nagu
tagurpidi “V”- taht (sellest on tulnud ka
antenni nimetus). Sellise antenni jaoks
kasutatakse 50- oomise takistusega
toitekaablit. Nurk antenni harude vahel
peaks olema vahemikus 90..120
kraadi. Antenni otste kinnitamine on
lihntsam kui dipoolil, kuna antenni
kinnitamiseks on vaja Uhte korget
toetuspunkti.

11.5 Delta Loop ja teised silmusantennid

Kui dipoolantenni otsad
uhendada ja kogu
konstruktsioon
kolmnurgakujuliselt dles
tdmmata, siis saadakse
kaks korda vaiksemal
lainepikkusel tootav
antenn, mida kutsutakse
Delta Loobiks (tdlkes
‘kolmnurkne silmus’).
Sellisel silmusel voib olla
ka 4 nurka (siis
raagitakse ruutantennist)
vOi rohkem.

Selline antenn td6tab kdige paremini, kui tema mddtmed on té6sageduse
taiskordsed. Naiteks 80 meetri Delta Loop t6otab 80 meetril (1 lainepikkus),
40 meetril (2 lainepikkust), 20 meetril (4 lainepikkust), 15 meetril (6
lainepikkust), 10 meetril (8 lainepikkust). Seega vdimaldab 80 meetri pikkune
Delta Loop tootada vahemalt viiel amatodrlainealal. Dipooli puhul pole see
vdimalik. Samas voivad 80 meetri antenni paigutamisega tekkida probleemid,

kuna selleks on vaja paris palju ruumi.
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11.6 Antenni haalestamine

Oigesti ehitatud antenn kiirgab kogu saatjast saabunud signaali
elektromagnetlainetena. Sageli juhtub, et osa saatja poolt kiiratud signaalist
jduab mddda antennikaablit ringiga saatja juurde tagasi. See on tingitud
sellest, et antenni mé6tmed ja teised parameetrid ei ole antud lainepikkuse
jaoks “ideaalsed”.

Mida suurem osa signaalist antennist tagasi peegeldub, seda tésisemad
tagajarjed sellel on. Lisaks kiiratud signaali vdimsuse vahenemisele voib
kahjustada voib saada transiiveri Idppaste, ka voib antennikaabel transiiverist
lahtunud ja antennist peegeldunud laine liitumisel tekkinud suurte pingete
mojul kuumeneda vai isegi ules sulada.

Antenni haalestatust iseloomustab seisulainekoefitsient (ingl. k. ‘standing
wave ratio, SWR’). “Ideaalse” antenni SWR = 1. Kui SWR = 3, tahendab see
seda, et veerand antenni kiiratud energiast peegeldub sealt tagasi. See on ka
piir, millest kdrgemat seisulainekoefitsienti ei peeta enam aktsepteeritavaks.

Seisulainekoefitsienti saab mddta vastavate mooturltega Vaga sagelion
need juba transiiverile sisse ehitatud = = —
koos S-meetriga, nii et antenni
seisulainekoefitsiendi ja kiiratud voi
peegeldunud véimsuse saab teada, kui
seada mootur vastavasse reziimi.

On olemas ka eraldi SWR- meetrid,
mis Uhendatakse transiiveri ja antenni
vahele. Uks vdimalikest variantidest on
naha koérvaloleval joonisel

Dipool- ja teiste traatantennide haalestamisel talitame jargnevalt:

Paigaldame haalestatava antenni tdoasendisse.
Uhendame antenni transiiveriga (kui kasutame transiiveri sisemist SWR-
meetrit) v6i Uhendame antenni ja transiiveri vahele valise SWR-meetri.

Haalestame transiiveri soovitud td6sagedusele (jatkates dipoolantenni naidet,
olgu selleks 14,225 MHz). Transiiveri vdimsust alandame nii palju kui
voimalik.

Transiiveri to6reziimiks seadke FM. Osadel transiiveritel on téoéreziimide lulitil

omaette asend haalestamiseks (tavaliselt kirjaga ‘TUNING’ vms). Kui see on
nii, keerake lUliti sellesse asendisse.
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Kui Teil on valimine SWR-meeter, tuleb see kalibreerida. Selleks on
mddteriistal tavaliselt spetsiaalne kalibreerimisliliti (‘CAL’). Vajutage mikrofoni
PTT-nuppu. Transiiver laheb saatele. Reguleerige SWR meetri osuti
kalibreerimisnupuga skaala viimase kriipsu kohale. Lulitage saade valja, arge
enam kalibreerimisnuppu liigutage ega muutke transiiveri véimsust. Lulitage
SWR-meeter reziimi ‘SWR’. Kui Te ntdd uuesti transiiveri saatele lUlitate,
naitab seade seisulainekoefitsiendi suurust.

Transiiveri sisemise SWR-meetri to0lerakendamiseks valige mooturi
tooreziimiks ‘SWR’.

Mdddame iga 50 kHz tagant seisulainekoefitsiendi. 20 meetri lainealal voiksid
mdddetavad sagedused olla 14 000, 14 050, 14 100, 14 150, 14 200, 14 250,
14 300, 14 350 MHz. Kirjutage sagedused ja neile vastavad
seisulainekoefitsiendid tabelisse, vaga hasti sobib edasise t66tluse jaoks moni
tabelarvutusprogramm.

Leiame antenni parima haalestuse koha. See asub meie registreeritud kdvera
kdige madalamas punktis oleval sagedusel. Kirjutame selle sageduse Ules.

Kui kdver kogu laineala algusest 16pu poole minnes Uhtlaselt tduseb,
tahendab see seda, et antenn on liiga pikk ja optimaalne sagedus on
amatoorlainealalt valjas. Kui kdver ainult laskub, on tegemist liiga luhikese
antenniga. Liiga pika antenni puhul on véimalus antenni mélemaid 6lgu 10 cm
kaupa luhemaks teha ja md6tmisi korrata. Liiga lUhikese antenni korral...
lihntsam on ehk korraga uus ja pikem antenn teha, kui hakata juppe otsa
jatkama.

Me tahtsime haalestada antenni sagedusele 14,225 MHz ehk lainepikkusele
21,09 meetrit. Oletame, et SWR miinimum asus sagedusel 14,100 MHz, see
teeb lainepikkuseks 21,28 meetrit. Seega on lainepikkuste vahe 19 cm,
poollainepikkuste vahe on 2 korda vaiksem, ehk ca 10 cm. Mdlemat haara
tuleb vahendada vordselt, see on 5 cm.

Luhendage mdélemat haara 5 cm vérra ja korrake mdétmisi. Nuud peaks SWR
miinimum asetsema 14,225 MHz peal.

Exceli tabel koos tabeli ja graafikuga on lisatud, vaadake peatiki Idpus
olevasse tabelisse.

11.7 Suundantennid
Kui soovitakse, et signaali vastuvdtt oleks tugevam, kasutatakse selleks
suundantenne, mille Uhe otsa sihis vdetakse signaale vastu ja saadetakse
valja tunduvalt tugevamini kui kulg- ja tagasuunas.

Kdige tavalisemad suundantennid luhilainetel on yagi- ja kuupantenn.
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Yagi antenn (6igemini Uda-Yagi antenn) on nime saanud selle leiutajate,
jaapanlaste Uda ja Yagi jargi. Antenn koosneb poomile uksteisest 0,1..0,5
lainepikkuse kaugusele asetatud umbes poollainepikkusega elementidest.

Suundantenni elementi, millega on Uhendatud toitekaabel, nimetatakse
vibraatoriks, sellest antenni vastuvotu/saatesuuna poole jdavaid elemente
nimetatakse direktoriteks. Vibraatorist tahapoole jaavaid elemente
nimetatakse reflektoriteks (tavaliselt piirdutakse vaid Uhe sellise elemendiga).

Alloleval QSL-kaardil on ndha 5-elemendiline yagi antenn 80 meetri lainealale
koos uhke omanikuga. Poorake tahelepanu antenni peal jalutavale inimesele.
Onneks on 20 meetrist lihemate lainepikkuste jaoks ettenéhtud antennide
ehitamine tunduvalt lihtsam (kuid mitte lihtne).

HIROSHIMA JAPAN

3.5/3.8MHz FULL SIZE 5EL :
1.9MHz 1/2A DP  60mH Al ? l4AAI :
(Length of the boom 42m) N

Lisaks antennile endale on vaja veel masti ja poorajat, mis antenni soovitud
suunda keerab.

Teiseks levinud suundantenniks on kuupantenn (‘cubical quad’). See antenn
koosneb poomile paigutatud ristidest, mille vahele on ruudukujuliselt
tdmmatud traat. Seejuures on ruudu kiilje pikkuseks V4 lainepikkust. Alloleval
pildil on naha jaamas ES6Q kasutusel olev kuupantenn.
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#

Suundantennide ehitamise keerukuse kompenseerib nende kasutamisest
saadav efekt. Pildil kujutatud antennid véimendavad vastuvdetavat ja
saadetavat signaali vahemalt 10 korda. See tahendab, et ainult 100- vatist
transiiverit kasutades on saatel antenni suunas vdimalik saavutada
samasugune signaalitugevus, nagu 1-kilovatilist vdimendit kasutaval
dipoolantenniga jaamal. Vastuvétul muutuvad kuuldavaks vaga nérgad
jaamad, ka sellised, mida dipoolantenniga kuulda ei olekski. Seetdttu
pddravad tippamatoorid antennidele vaga suurt tahelepanu.

Suundantennide méétmete arvutamiseks on kirjutatud spetsiaalsed

programmid.

DX Zone: dipoolantenni ehitamine

http://www.dxzone.com/cqi-
bin/dir/jump2.cqi?ID=9732

Dipoolantenni pikkuse kalkulaator

http://www.csgnetwork.com/antennaedc
alc.html

Antenna Elmer

http://www.ath.com/antenna/index.htm

Yagi antenni konstrueerimisest

http://www.hamuniverse.com/yagibasics.
html

Seisulainekoefitsiendist

http://whatis.techtarget.com/definition/0,,
sid9_gci852555,00.html

Exceli tabel antenni optimaalse
pikkuse leidmiseks

Teatmiku joonised \ SWR arvutused ja
joonised.xls
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11.8 Ohutustehnika antennitoodel
Uldine:

+Enne antennitdddele asumist mdelge hasti Iabi, mida tegema hakkate.
Kontrollige, kas vajalikud todriistad ja materjalid on olemas. Kui Teile
tundub, et midagi jaab arusaamatuks, arge habenege teistelt ndu kiusida.

+Kui vahegi véimalik, arge tehke antennitoid uksi. Kdik tootegijad peavad
teadma, mis on nende Ulesandeks. Valige endi seast toodejuhataja, kes
jagab korraldusi ja leppige kokku marguannetes.

«Kasutage haarduva tallaga jalatseid. Riietus peaks olema mugav ja katma
ka jasemeid. Jalgige, et saapapaelad oleksid korralikult seotud ja et midagi
teie kuljest ei tolkneks.

«Kulma ilmaga pange end vdimalikult soojalt riidesse. Tuleb arvestada, et
sageli tuleb pikka aega paigal pusida. Kontrollige, et Teil oleksid olemas
kindad ja muts, pikk aluspesu ei tee ka paha.

-Valtige tootamist pimedas.

-Arge tehke antennitdid, kui sajab lund vai vihma ning on tugev tuul. T66de
tegemise ajal arge mingil juhul kasutage antenni saatmiseks.

-Arge kunagi toétage marjal vai jaatunud katusel véi tornis: sel juhul on
isegi lamedal plekk-katusel raske pusti pusida.

+Trossiga tootamisel kasutage alati kindaid, et trossi kiud katt ei vigastaks.
Kindad olgu kaes ka nooriga tootamisel, kui on oht, et n6or voib kaes
libisema hakata ja nahka pdletada.

«Traadi, noori voi trossiga tootades arge astuge selle keerdude sisse: Teid
voidakse nende liikumahakkamisel kaasa haarata.

-Oppige selgeks enamkasutatavamad séimed: “umbsdlm” ei sobi enese
julgestamiseks ja raskuste tdstmiseks

-Arge kunagi paigutage antenni elektriliinide vahetusse lahedusse. Arge
kinnitage antenni elektripostide kulge.

-Jalgige, et antenn jaaks piisavale kdrgusele, et inimesed sinna otsa ei
jookseks.

+Kui antenn hakkab kukkuma, siis laske tal minna, hoidke voimalikult

kaugele ja hoiatage teisi. Kui Te uritate langevat antenni pidurdada, siis
lisaks antenni purunemisele vdite ka ise raskesti viga saada.
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Too mastis:

-._Arge minge masti t60le, kui sajab lund véi vihma, vdi kui ligineb aike.
Arge tootage marjas vaoi jaatunud tornis.

« Jalgige, et riietusel ei lotendaks ega ripuks.

*Kui temperatuur on alla —10°C, siis on parem masti otsa mitte minna.
Allajahtunud ja kilmast kangete liikmetega voib enese kinnihoidmine,
raakimata ronimisest, véimatu olla.

*Ronides kasutage alati julgestusvood, isegi siis, kui ohtu ei tundu olevat.
Enne ronimahakkamist katsetage julgestuse vastupidavust end poole
meetri kdrguselt kukutades. V66 iumberhaakimisel jalgige, et te oleksite
kogu aeg masti kulge kinnitatud.

*Ronimisel jalgige, et oleks alati vahemalt 3 toetuspunkti: kas 2 katt ja tks
jalg vdi 2 jalga ja Uks kasi.

«Veenduge, et koik tooriistad oleksid kaasas ja paigutatud nii, et ronimist ei
segaks ega alla kukuks. Arge hoidke ronimise ajal midagi kaes.

*Mast all olijad peavad hoiduma valjapoole ala, kuhu Ulevalt véivad
kukkuda tooriistad voi antenn ise. Juba meetri kdrguselt pahe kukkunud
vaike mutrivéti pdhjustab suurt valu, kui ta tabab teid mitmekimne meetri
kdrguselt, on tdenaosus uliraske trauma saamiseks vaga suur.

0

lan Purdie’s Amateur Radio http://my.integritynet.com.au/purdic/ante
Tutorial Pages: Antennas nnas-rules.htm

Soélmede tegemine (animeeritud) | http://www.42brghtn.mistral.co.uk/knots/
42ktmenu.html

Basics of antennas http://www.astrosurf.org/lombry/gsl-
antennas-basics.htm
DX Zone: antennidest http://www.dxzone.com/catalog/Antenna

s/index.shtml
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12 Tookoha sisseseadmine

+Muretsege laud, millel on transiiveri ja muu aparatuuri hoidmiseks piisavalt
ruumi, ja mille taga on mugav istuda.

-Paigaldage laud veidi seinast eemale, et kaablitel oleks piisavalt ruumi.
+Vbimaluse korral kasutage kolmejuhtmelist (maandusega) elektrivorku.

* Pikendusjuhtme kasutamisel jalgige, et Te ei koormaks Ule pikendusjuhet voi
pistikupesa, mis peab vastu votma koigi pikendusjuhtme taga olevate
seadmete koormuse. Arge (ihendage pikendusjuhtmega veel (iht
pikendusjuhet!

-Kasutage seadmete ja elektrivorgu vahel liigpingekaitset.

-Paigutage aparatuur niimoodi, et seadmete vahel oleks dhu liikkumiseks
ruumi.

Leidke koht, kust saab sisse tuua antenni- ja maanduskaabili.

«Korraliku maanduse saamiseks kaevake maa sisse umbes 2,5 meetri
pikkune vaskvarras.

+Témmake jame traat maandusvardast tdokohani.

«Tooge kaabel antennist tookohani.

«Varustage antennikaabel lUlitiga, mis vbimaldab ta maasse suunata (aike!).
-Uhendage kaablid seadmetega. Jalgige, et maandusjuhtmed ldheksid
maandustraadini otse, mitte Ule teiste seadmete.

+Et pereliikmeid mitte hairida, eriti 60siti, on mdistlik kasutada kdrvaklappe
valjuhaaldi asemel.

0

Ettevalmistus esimesteks http://home.alphalink.com.au/~parkerp/g
sidedeks ateway/fir.htm
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13 Ohutustehnika toodel

13.1 Elektritood

*Mbelge eelnevalt tehtavad t60d hoolega labi. Kui Te tapselt ei tea, mida
peate tegema, arge kiirustage, vaid votke jarelemotlemisaega vai kusige
ndu kelleltki teiselt.

*Varustage oma tooruum pealulitiga, mis vdimaldab uhekorraga kdikjalt
elektri valja lUlitada. Andke sellest teada ka teistele, et nad oskaksid
vBimaliku dnnetuse korral reageerida.

«Kaitske elektrijuhtmeid ja —kaableid vigastuste eest: arge pange nende
peale asju vdi moodblit, arge sikutage pistikut pesast juhetpidi valja.
Juhtmed paigutage nii, et keegi neisse neile peale astuda, takerduda voi
komistada ei saaks. Kahjustatud kaabel asendage uuega.

*Maandage metallkastides olevad raadioseadmed, kasutades selleks
suure juhtmeristldikega maanduskontuuri. Arge lhendage maandusjuhet
keskkuteradiaatori vbi veetoru kllge: see ei taga maandust, vaid teised
inimesed vdivad saada 1060gi!

«Arge asendage sulanud kaitsmeid seadmetes vdi elektrikilbis traadi,
naela voi muu metallesemega: niimoodi voite Uhel hetkel avastada, et
kaitsme asemel sulab vdi laheb pdlema midagi hoopis hinnalisemat.

*Eeldage alati, et vooluring on pinge all, kui kindlalt vastupidist ei saa
téestada. Pingetust kontrollige proovilambiga.

e Parandus- ja hooldustoode tegemisel lUlitage aparatuur vooluvdrgust
valja. Seejuures tihjendage ka alaldi filterkondensaatorid, sillates
toiteallika mdnesaja-oomise takistiga.

» Kui mootetoid tuleb siiski teha pingestatud seadmeil, pidage meeles
jargmist:

Enne mddtma asumist kontrollige, et olete valinud dige
mddtepiirkonna.

Esmalt Ghendage mdoteriista Uldjuhe.

Seiske kuival alusel.

Kuivatage hoolikalt kaed.

Arge td6tage Uleskaaritud kaistega;

Sooritage ohtlikud operatsioonid ainult Ghe kaega. Nii on
vaiksem tdenaosus, et katest moodustub vooluring labi sidame.
Arge lubage todpaika korvalisi isikuid.
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13.2 Lukksepatddd:

*Veenduge enne t60 alustamist, et todriistad oleksid korras ja kindlalt
pidemes;

«Kontrollige, et haamer oleks varrele kiilutud.
«Arge kasutage “krooniga” meislit.

«Kaia voi ketaslbikurit kasutades kandke kaitseprille. Arge kaiake
kinnastes.

* Puurimisel hoidke puuritavat eset mitte nappudega, vaid tangidega.
Puurige lehtmaterjale erikujulise 16iketeraga vineeripuuridega.

«Arge eemaldage podrlevalt puurilt laastu.

13.3 Kui tootate elektritdoriistadega valitingimustes:

«VVorgutoite korral kasutage ainult topeltisolatsiooniga to6riistu, mis on
margistatud kahe teineteise sees asuva ruuduga: @

« Kasutage lekkevoolukaitset;
eLllitage nad sisse ainult vajaduse korral;
+Lulitage seade valja ja pange kaitseriivi, kui vahetate 16iketeri vms;

«Kasutage neid ainult siis, kui kdik kaitsevahendid on paigas. Loiketerad voi
kiiresti liikuvad osad voivad sérmed maha Idigata.

«Arge jatke seadmeid jarelevalveta, isegi kui lahkute ainult liihikeseks ajaks.
« Jalgige, et lapsed neid omapai kasutada ei saaks.

«Arge kasutage seadmeid marja ilmaga. Kui téoriist kukub vette, arge hakake
seda valja dngitsema, vaid kdigepealt eemaldage toitejuhe vooluallikast.

«Arge kandke td6riistu juhtmeidpidi.

« Jalgige, et toitejuhe ei saaks viga, minnes vastu teravaid servi.

13.4 Seadmete akud vdi patareid:
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*Hoidke toovalmis seade eemal lastest voi ettevalmistuseta isikutest;

«Seadme puhastamisel voi detailide vahetamisel eemaldage akud voi
patareid.

+Koik patareid tuleb vahetada (ihel ajal. Arge kasutage segamini
eritlUbilisi voi varskeid ja tuhje patareisid.

+Jalgige, et akude ja patareide vahetamisel uhendate nad digesti.

«Arge kunagi lihistage akusid: see vdib tekitada kdrge temperatuuri, lekke
vOi plahvatuse;

«Arge lammutage akusid lahti: elektroltitt vaib Teid sédvitada.
«Kasutage ainult soovitatud tlupi akulaadijat;

Laadige akusid kuivas paigas, eemal radiaatoritest, puhuritest, ahjudest
jms.

«Kasutage ainult soovitatud tlupi akusid, et tagada nende ja
laadimisseadme uhilduvus;

«Arge kunagi proovige laadida primaarelemente: see vdib |16ppeda lekke
vOi plahvatusega.
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14 Raadioamatdoridele eraldatud sagedusalad

Raadiolained on piiratud ressurss: et kdikidel soovijatel oleks véimalik neid teisi
hairimata kasutada, on vaja kinni pidada kehtestatud piirangutest ja reeglitest.

Raadioamatddridele on té6tamiseks lUhilainetel eraldatud sagedusalad. Nendest
piiridest valjaspool td6tamine voib kaasa tuua kommertsraadiojaamade t606 hairimise,
vdi mis veel hullem, dnnetuse, kui hairitakse naiteks paasteteenistuste voi
lennujuhtide t66d.

Ldhilainetel on raadioamatooridele sellisteks lainealadeks 1,8 Mhz (160 m), 3,5 MHz
(80 m), 7 MHz (40 m), 10 MHz (30 m), 14 MHz (20 m), 18 MHz (17 m), 21 MHz (15
m), 24 MHz (12 m), 28 MHz (10 m). Lisaks neile on amatddrlainealaks ka 137 kHz
(2000 m), mis asub pikklainepiirkonnas.

Luhilainealas on A-kvalifikatsiooniklassi amatooridele lubatud maksimaalne
valjundvdimsus 1 kW (v.a. 137 kHz alas, kus on lubatud 100 W). B-
kvalifikatsiooniklassi amatooridele on lubatud kogu lihilainevahemikus 100 W, D-
klassi amat6orid lUhilainetel oma kutsungiga té6tada ei tohi.

UltralGhilainetel on amat6oérside lubatud vahemikus 50,0-52,0 MHz (6 m), 144,0-
146,0 MHz (2 m), 432,0-438,0 MHz (70 cm), 1,24-1,30 GHz, 2,30-2,45 GHz, 5,65-
5,85 GHz ja 10,00-10,50 GHz.

Kuni 70 cm lainealal on A-kvalifikatsiooniklassile lubatud kasutada kuni 1 kW, sellest
lGhematel lainealadel kuni 100 W. B-klassi amatooridele on lubatud ULL-alal kuni 100
W, D-klassil kuni 10 W.

Vahemikus 24,0-250,0 GHz amatddrile lubatud raadiosagedusalad, saateliigid ja
suurimad saatevdimsused méaaratakse tooloas eraldi.

0

IARU 1. regiooni LL raadiosageduste http://www.iaru-

plaan r1.0rg/05%2010%2009%20Region%201
%20HF%20Bandplan%202006%20(Ame

nded).pdf

Lokaalne fail (pdf

Lokaalne fail: Exceli tabel

IARU 1. regiooni ULL raadiosageduste | Lokaalne fail: pdf

plaan

Eesti raadiosageduste plaan Lokaalne fail: pdf

Raadioamatoorile kvalifikatsiooni https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=8
andmise ja raadiosageduste 72993

amatoorraadioside otstarbel kasutamise

kord
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https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=872993
https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=872993
http://Sagedusjaotus/Eesti_raadiosageduste_plaan.pdf
http://Sagedusjaotus/IARU_VHF_bandplan.pdf
http://Sagedusjaotus/IARU_HF_bands.xls
http://Sagedusjaotus/IARU_HF_Bandplan_2006.pdf
http://www.iaru-r1.org/05 10 09 Region 1 HF Bandplan 2006 (Amended).pdf
http://www.iaru-r1.org/05 10 09 Region 1 HF Bandplan 2006 (Amended).pdf
http://www.iaru-r1.org/05 10 09 Region 1 HF Bandplan 2006 (Amended).pdf

14.1 LL sageduste plaan

Sagedus/ cw Digiside Telefon International Beacon
Lainepikkus (MHz) (MHz) (MHz) Project:
Neil sagedustel mitte
tootada!
0,1357-0,1374
137 kHz 0,1376-0,1378
2000 m 0,1357-0,1360: QRSS 0,1374-0,1376
0,1377: QRSS
1.8 MHz 1,810- 2,000 1,838- 1,84_12 1,840- 2,000
',160 m 1,810: QR.P' . (v.a. pakettside) 1,840-1,850: DX-aken -
1,8285: DX-peditsioonid
3,600- 3,800
3,500- 3,800 3,600-3,650: voistlused
3,500-3,600: vGistiused 5 o000 3020 3,700-3,800: vGistiused
3,5 MHz 3,500-3,510: DX-aken A . 3,775-3,800: DX-aken
g o . 3,590-3,600: pakettside . . . -
80m 3,505: DX-peditsioonid 3.730-3 740: SSTV & Fax 3,799: DX-peditsioonid
3,555: QRS ’ o 3,670: Eesti jaamad
3,560: QRP 3,690: QRP
3,760: hadaabisagedus
7 MHz oot 00 100 e 7,035- 7,045 7,040- 7,100
40 m 7 ’005_ D’X- .d't ioonid 7,040: RTTY DX 7,060: Hadaabisagedus -
09 BA-pediisioon 7,090: QRP
7,030: QRP ’
10,100- 10,140
120""':'2 10,110: DX-peditsioonid 10,140- 10,150 - ;
10,116: QRP
14,000- 14,350 14,070- 14112 14,101- 14,350
14 MHz 14,000-14,060: v_6i§tlus_ed 14,080-14,100: RTTY _ 14,125-14,300: v_c">i_st|us_ed
20m 14,025: DX-peditsioonid 14,080: RTTY DX-peditsioonid 14,195: DX-peditsioonid 14,099- 14,101
14,055: QRS 14,230: SSTV CQ 14,285: QRP
14,060: QRP 14,233; 14,236: SSTV 14,286: AM
18,111-18,168
18 MHz 1%032{3_18’%28 18,100-18,109 18,145: DX-peditsioonid 18,100- 18,111
T 18,160: hadaabisagedus
21,000- 21,450 21,080- 21,120
21 MHz 21,025: DX-peditsioonid 21,080-21.100: RTTY 21,151- 21,450
15m 21,055: QRS 21,080: RTTY-DX-peditsioonid 21,295: DX-peditsioonid 21,149- 21,151
21,060: QRP 21,340: SSTV & FAX CQ 21,360: hadaabisagedus
21,430: SSTV
24 MHz 24,890- 24,990
12m 24.906: QRP 24,920- 24,929 24,931- 24,990 24,929- 24,931
28,000-29,300 28,050- 28,150 28,225- 29,200
29,510- 29,700 29,200- 29,300 29,510- 29,700
28 MHz 28,025: DX-peditsioonid 28,120-28,150: pakettside_ 28,360: QRP _
10m 28,055: QRS 29,210- 29,290 (NBFM pakettside) 28,495: DX-peditsioonid 28,190- 28,225
28,060: QRP 28,080-28,100: RTTY 29,000-29,200: AM

29,300- 29,510: satelliitside vastuvott

28,080: RTTY DX-peditsioonid
28,680: SSTV & FAX CQ

29,300- 29,510: satelliitside vastuvott
29,600: FM CQ




14.2 ULL sageduste plaan

UltralUhilaine taieliku sageduste plaani kirjapanek laheks vaga pikaks ja
detailiderohkeks. Seetdttu on allpool kirja pandud ainult esimese kolme ULL-
amatoorlaineala piirid ja sagedused, millel saab pidada telefonisidet.

Uksikasjaline ja kommenteeritud IARU 1. regiooni ULL-sageduste plaan on

toodud failina.

50,000-52,000
MHz

50,100-50,130:
50,110:
50,150:
50,180
51,210-51,390
51,410-51,590
51,510
51,810-51,990

SSB/CW DX-sided

DX CQ

SSB kesksagedus

Bandidevahelised sided

FM repiiterite sisendkanalid (20 kHz vahega)
FM

FM CQ

FM repiiterite valjundkanalid (20 kHz vahega)

144,00-146,00
MHz

144,150-144,399

144,150-
144,195-

144,300

144,400-144,490
144,500-144,794
144,994-145,806

144,994-145,194
145,194-145,206

145,300
145,500

145,594-145,7935
145,794-145,806

145,806-146,00

SSB, CW, MGM

144,160
144,205

FAI & EME SSB
Random MS SSB
SSB CQ

Ainult majakad
Koik todliigid
FM

Ainult FM repiiterite sisendkanalid
Kosmoseside

Kohalik RTTY

FM CQ (mobiilne)

Ainult FM repiiterite valjundkanalid
Kosmoseside

Kaik todliigid, ainult satelliitside

432,00-438,00
MHz

432,100-432,399
432,200
432,350
432,370

432,400- 432,490
432,994-433,381

433,394-433,581

433,400
433,500

434,594-434,981

SSB/CW

SSB kesksagedus
Mikrolainete labiraakimiste kesksagedus
FSK441 CQ

Majakad

Repiiterite sisendkanalid, 25 kHz vahet, 1,6 MHz nihe
(Kanalid 433,000-433,375 MHz)

NBFM

SSTV(FM/AFSK)

NBFM CQ (mobiilne)
Simplekskanalid, 25 kHz vahet,
(Kanalid 433,400-433,575 MHz)

Repiiterite valjundkanalid, 25 kHz vahet, 1,6 MHz nihe
(Kanalid 434,600-434,975 MHz)



http://Sagedusjaotus/IARU_VHF_bandplan.pdf

15 Eesti raadioamatooride kutsungitest

Igal raadioamatdoril on tahtedest ja numbri(te)st koosnev kutsung, mis on
maailmas ainuke ja on talle teise nime eest. Tosi, riikides, kus amatdore on
palju, lastakse juba kasutusel olnud kutsungid méne aja parast uuesti kaiku.

Iga kutsungi esimene osa ehk prefiks naitab, millisest riigist amatoor tootab.
Eesti amatooride kutsungid algavad tahekombinatsiooniga “ES”, sellele
jargnev number naitab, millisest Eesti piirkonnaga on tegemist.

ES1 Tallinn

ES2 Harjumaa

ES3 Rapla- ja Lddnemaa

ES4 Ida-Virumaa ja Laane-Virumaa
ES5 Tartu- ja Jogevamaa

ES6 Pdlva-, Voru- ja Valgamaa
ES7 Viljandimaa

ES8 Parnumaa

ES9 ERAU erikutsung

ESO Saare ja Hiiu maakond

Viimane osa ehk sufiks annab Eesti jaamade puhul informatsiooni
raadioamatdori kvalifikatsioonist ja jaama otstarbest. Uldreegliks on: mida
[Uhem kutsung, seda parem operaator. Kutsungi lUhenemisega kahaneb ka
vdimalike kutsungite arv, ka kdige parema tahtmise juures pole vdimalik
koigile Eesti amatdoridele valjastada Uhetahelise sufiksiga kutsungeid.

Paris algajate, D-klassi amatddride kutsungi sufiksis on neli tahte.
Edasijdudnute, B-klassi amatooride kutsungis on parast numbrit kolm tahte.

Kaks tahte on sufiksis A-klassi amatdoridel ja klubijaamadel. Viimastel on
vdimalik Sideametilt taotleda ka Uhetahelist sufiksit.



Eesti raadioamatorismis on kutsungid ajaloos muutunud. Enne Il
maailmasdda algasid Eesti kutsungid ES-prefiksiga nagu praegugi.
Noukogude korra ajal on Eesti jaamade prefiksiteks olnud UR1, UR2, RR2.
70.-80. aastatel tuli Eesti klubijaamade teistest NSVL klubijaamadest
eraldamiseks kasutada koguni 4 esimest marki: naiteks Tartu 2. keskkooli
klubijaamas UK2TAF identifitseeris “UK” Néukogude Liidu klubijaama, “2”
kutsungipiirkonna (Eesti, Lati, Leedu, Valgevene, Kaliningradi oblast) ning taht
“T” oblasti nr. 083 ehk Eesti NSV.

Kui amatoor ei toota oma tavalises asukohas, saab seda naidata kaldjoonega
(ingl. k. “stroke” vdi “slash”) eraldatud kutsungi lisa abil:

ES4LB/6 jaam tootab ajutisest asukohast teises kutsungipiirkonnas;
ES5RY/p jaam tootab ajutisest asukohast samas kutsungipiirkonnas
(“portable”)

ES5MG/m  jaam tdé6tab autolt (“mobile”);

ESOIC/mm jaam tootab merelt (“maritime mobile”)

ES5PC/am jaam td6tab lennukilt (“aeroplane mobile”);

Kui valismaa amatoor tuleb lUhiajaliselt Eestisse, lisatakse tema kutsungi ette
“‘ES”+kutsungipiirkond + “/”. Naiteks Timo, OH1NOA, tootades Louna-Eestist,
votab kutsungiks ES6/OH1NOA. Pikemaajalisel peatumisel (tle kuue kuu)
peab amatoor taotlema Eesti kutsungit.

0

Maarus “Raadiokutsungite moodustamise | https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp

ja valjastamise kord” ?2id=773393
Eesti raadioamatddéride nimekiri (ES- http://www.erau.ee/modules.php?op=modlo

callbook) ad&name=Callbook&file=index



http://www.erau.ee/modules.php?op=modload&name=Callbook&file=index
http://www.erau.ee/modules.php?op=modload&name=Callbook&file=index
https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=773393
https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=773393

16 Maailma amatooride kutsungiprefiksid

Selleks, et saada iseseisvat prefiksit, piisab sageli sellest, et mingi riigi osa
ulejaanutest erineb. Nii naiteks on raadioamatdoride jaoks eraldi maad
Inglismaa, Sotimaa, Wales, Péhja-lirimaa ja isegi Mani, Jersey ja Guernsey
saared, ehkki nad kdik kuuluvad Suurbritannia koosseisu.

Seetdttu on maid tunduvalt rohkem kui tegelikke riike, aga vdib ka juhtuda, et
mdni maa kaob ara voi tekib hoopis juurde. Isegi kogenud raadioamatooridel
on raskusi nende kdigi meelespidamisega.

Allpool on toodud maade nimekiri, mis lahevad arvesse DXCC diplomi
saamisel.

Prefiks DXCC maa
1A0 Sov. Mil. Order of Malta
1S, 9M0 Spratly Is.
3A Monaco
3B6, 3B7 Agalega & Brandon Is.
3B8 Mauritius
3B9 Rodriguez Is.
3C Equatorial Guinea
3C0 Pagalu Is.
3D2 Fiji Is.
3D2 Rotuma Is.
3D2 Conway Reef
3DA Swaziland
3V Tunisia
3W, XV Vietnam
3X Guinea
3Y Bouvet Is.
3Y Peter Is.
4J-4K Azerbaijan
4L Georgia
4S Sri Lanka
4U United Nations HQ
4U ITU Headquarters
4X, 4Z Israel
5A Libya
5B, H2 Cyprus
5H, 51 Tanzania
5N-50 Nigeria
5R-5S8 Madagascar
5T Mauritania
5U Niger
5V Togo
5w Western Samoa
5X Uganda
5Y, 5Z Kenya
6V, 6W Senegal




Prefiks DXCC maa
6Y Jamaica
70 Yemen
P Lesotho
7Q Malawi
7X Algeria
8P Barbados
8Q Maldive Is.
8R Guyana
9A Croatia
9G Ghana
9H Malta
9l, 9J Zambia
9K Kuwait
9L Sierra Leone
9M2, 9M4 West Malaysia
9Me, 9M8 East Malaysia
9N Nepal
9Q-9T Zaire
9uU Burundi
9V, S6 Singapore
9X Rwanda
9Y-97 Trinidad & Tobago
A2 Botswana
A3 Tonga
A4 Oman
A5 Bhutan
A6 United Arab Emirates
A7 Qatar
A9 Bahrain
AP-AS Pakistan
BV, BO Taiwan
BY, BT, BA, BZ China
Cc2 Nauru
C3 Andorra
C5 The Gambia
C6 Bahamas
C8, C9 Mozambique
CE, XQ-XR, 3G Chile
CEO, XQ0 Easter Is.
CEO, XQ0 Juan Fernandez Is.
CEO0, XQ0 San Felix & Ambrosia Is.
CE?/’F}%CZL Antarctica
CM, CO, T4 Cuba
CN Morocco
CP Bolivia
CQ-CT Portugal
CT3, CR9, CT9 Madeira Is.
CuU Azores
CV-CX Uruguay
CYO0 Sable Is.
CY9 St. Paul Is.
D2, D3 Angola
D4 Cape Verde




Prefiks DXCC maa
D6 Comoros
DA-DR Germany
DU-DZ Philippines
E3 Eritrea
EA-EH Spain
EA6-EH6 Balearic Is.
EA8-EH8 Canary Is.
EA9-EH9 Ceuta & Melilla
El, EJ Ireland ( Eire )
EK Armenia
EL, 5L Liberia
EP, 9D Iran
ER Moldova
ES Estonia
ET Ethiopia
EU-EW Belarus
EX Kyrgzstan
EY Tajikistan
EZ Turkmenistan
F, T™M France
FG Guadeloupe
FH Mayotte
FJ,FS Saint Martin
FK New Caledonia
FM, TO Martinique
FO French Polynesia
FO Clipperton Is.
FP St. Pierre & Miquelon
FR/T Tromelin Is.
FR/J, FR/E Juan de Nova & Europa Is.
FR Reunion Is.
FR/G Glorioso Is.
FT-W Crozet Is.
FT-X Kerguelen Is.
FT-Z Amsterdam & St. Paul Is.
FW Wallis & Futuna Is.
FY French Guiana
G, GX, M, 2E England
GD, GT, MD, 2D |[Isle of Man
Gl, GN, MI, 21 Northern Ireland
GJ, GH, MJ, 2J  |Jersey
GM, GS, MM, 2M ([Scotland
GU, GP, MU, 2U |Guernsey
GW, GC, MW, 2W |Wales
H4 Solomon Is.
HA, HG Hungary
HB Switzerland
HBO Liechtenstein
HC, HD Ecuador
HC8, HD8 Galapagos Is.
HH Haiti
HI Dominican Republic

HJ, HK

Colombia

Prefiks DXCC maa
HJO, HKO San Andres & Providencia
HKO Malpelo Is.
HL, DS Korea
HP Panama
HQ, HR Honduras
HS, E2 Thailand
HV Vatican
HZ,7Z Saudi Arabia
| Italy
IS0, IMO Sardinia
J2 Djibouti
J3 Grenada
J5 Guinea-Bissau
J6 St. Lucia
J7 Dominica
J8 St. Vincent
JA-JS, 7J-7TN Japan
JD1 Minami-Torishima
JD1 Ogasawara
JT-JV Mongolia
JwW Svalbard
JX Jan Mayen
JY Jordan
K, W, N, AA-AK |U.S.A.
KC6 Belau
KG4 Guantanamo Bay
KHO Marianas ls.
KH1 Baker & Howland Is.
KH2 Guam
KH3 Johnston Is.
KH4 Midway Is.
KH5 Palymra & Jarvis Is.
KH5K Kingman Reef
KH6 Hawaii
KH7 Kure I.
KH8 American Samoa
KH9 Wake Is.
KL7 Alaska
KP1 Navassa Is.
KP2 Virgin Is. (USA)
KP4 Puerto Rico
KP5 Desecheo Is.
LA-LN Norway
LO-LW, L2-L9  |Argentina
LX Luxembourg
LY Lithuania
Lz Bulgaria
OA-OC, 4T Peru
oD Lebanon
OE Austria
OF-0l Finland
OHO Anland Is.
0Jo Market Reef




Prefiks

DXCC maa

OK, OL Czech Republic
oM Slovak Republic
ON-OT Belgium
OX Greenland
()4 Faroe Is.
(04 Denmark
P2 Papua New Guinea
P4 Aruba
PA-PI Netherlands
PJ2, PJ4, PJ9  |Dutch Antilles
PP-PY, ZV-ZZ  |Brazil
PYO0, ZY0 St. Peter & St. Paul Rocks
PYO0, ZY0 Trindade Is.
PYO0, ZY0 Fernando de Noronha
Pz Surinam

R, UA-UL, (1, 3-7)

European Russia

R, UA-UL, (8, 9, 0)

Asiatic Russia

R, UA-UI (2) Kaliningrad
R1F, 4K2 Franz Josef Land
R1M Malyj Vysotskij Is.
S2 Bangladesh
S5 Slovenia
S7 Seychelles
S9 Sao Tome & Principe
SA-SM, 7S Sweden
SN-SR, 32 Poland
ST, STO Sudan
STO Southern Sudan
SuU Egypt
SV/A Mount Athos
SV-8z7, J4 Greece
SV5, J45 Dodecanese
SV9, J49 Crete
T2 Tuvalu
T30 West Kiribati Is.
T31 Central Kiribati Is.
T32 East Kiribati Is.
T33 Banaba Is.
T5 Somalia
T7 San Marino
T9 Bosnia-Herzegovina
TA-TC, YM Turkey
TF Iceland
TG, TD Guatemala
TI, TE Costa Rica
TI9 Cocos Is.
TJ Cameroon
TK Corsica
TL Central African Republic
TN Congo
TR Gabon
TT Chad

Prefiks DXCC maa

TU Ivory Coast

TY Benin

TZ Mali
UJ-uMm Uzbekistan
UN-UQ Kazakhstan

UR-UZ, EM-EO |Ukraine

V2 Antigua & Barbuda

V3 Belize

V4 St. Kitts & Nevis

V5 Namibia

V6 Micronesia

V7 Marshall Is.

V8 Brunei

VA, VG, VO, Canada
XJ, XO, CF-CK
VK, VI, AX Australia

VKO Heard I.

VKO Macquarie Is.
VK9C Cocos (Keeling) Is.
VKIL Lord Howe Is.
VKOM Mellish Reef
VKON Norfolk Is.

VKOW Willis Is.

VK9X Christmas Is.
VP2E Anguilla
VP2M Montserrat
VP2V British Virgin Is.

VP5 Turks & Caicos Is.

VP8 Falkland Is.

VP8, LU South Georgia Is.
VP8, LU, CE9, 4K1 |South Shetland Is.

VP8, LU South Orkney Is.

VP8, LU South Sandwich Is.

VP9 Bermuda
vQ9 Chagos Is.

VR6 Pitcairn Is.

VS6 Hong Kong

VU Andaman & Nicobar Is.

VU India, Laccadive Is.

XA-XI, 4A-4C, Mexico
6D-6J

XF4 Revilla Gigedo

XT Burkina Faso

XU Cambodia

XwW Laos

XX9 Macao
XY, Xz Myanmar (Burma)

YA Afghanistan

YB-YH, 8A-8I Indonesia
Yl Iraq
YJ Vanuatu

YK Syria

YL Latvia
YN-HT Nicaragua




Prefiks DXCC maa

YO-YR Romania
YS El Salvador

YT, YU, YZ Yugoslavia
YV-YY, 4M Venezuela
YVO0, YXO0, 4MO |Aves Is.

z2 Zimbabwe
Z3 Macedonia
ZA Albania
B2 Gibraltar
ZC4 UK Base on Cyprus
ZD7 St. Helena Is.
ZD8 Ascension Is.
ZD9 Tristan da Cunha & Gough Is.
ZF Cayman Is.
ZK1 South Cook Is.
ZK1 North Cook Is.
ZK2 Niue
ZK3 Tokelau Is.

ZL, ZM New Zealand
ZL7 Chatham Is.
ZL8 Kermadec Is.
ZL9 Auckland & Campbell Is.
ZP Paraguay

ZR-ZU South Africa

ZS8

Marion Island




0

Aafrika prefiksite kaart

http://ac3l.com/africa2.htm

Antarktika prefiksite kaart

http://ac3l.com/antarc2.htm

Euroopa prefiksite kaart

http://ac3l.com/europe1.htm

Kariibi mere prefiksite kaart

http://ac3l.com/carribe2.htm

Kesk-Ameerika prefiksite kaart

http://ac3l.com/c-amer2.htm

Léuna-Ameerika prefiksite kaart

http://ac3l.com/sameric2.htm



http://ac3l.com/sameric2.htm
http://ac3l.com/c-amer2.htm
http://ac3l.com/carribe2.htm
http://ac3l.com/europe1.htm
http://ac3l.com/antarc2.htm
http://ac3l.com/africa2.htm

17Veerimistabel

Telefoniside pidamisel ei piisa informatsiooni korrektseks edastamiseks lihtsalt
selle ettelugemisest. Indiast parit korrespondent ei pruugi naiteks nimest
“‘Jaan” Uldse aru saada, sama raske on eestlasel aru saada nimest
“Vishvanathan”. Seetéttu tuleb kutsungid, nimed ja muu teave tahthaaval
edastada.

Uksikute haalikute edastamine, eriti kui sagedusel on haired, on samuti
problemaatiline, naiteks ei tee korrespondent SSB- side puhul vahet, kas talle
Oeldi “ess” voi “eff”.

Seetodttu on telefonisides kasutusele voetud veerimistabel, kus igale tahele
vastab teatud séna, millest eetris on kergem aru saada kui Uksikust tahest.
Nimi “Jaan” edastatakse niimoodi: “Juliet, Alfa, Alfa, November”.

Kasutusel on mitmed veerimistabelid. Inglise keele, aga ka teiste keelte puhul
on raadioamatdodridele soovitatav rahvusvaheline veerimistabel. Vaatamata
sellele eksisteerib paralleelselt ka mitteametlik inglise keele veerimistabel ning
teiste keelte veerimistabelid. Eesti amatodride hulgas on omavaheliseks
suhtluseks kasutusel soome keele veerimistabel, kuid noorem pdlvkond on
jarjest rohkem Ule minemas rahvusvahelisele tabelile. Eksisteerib ka
eestikeelne tabel (millest soomekeelsesse tabelisse on e vdetud “O” ja “U”),
kuid autor loobus segaduse valtimiseks selle avaldamisest. Kes sellega siiski
tutvuda soovib, leiab selle Martin Ollisaare teatmikust “Vaike lihendiraamat”
(Tallinn “Valgus”, 1980).

Numbrid edastatakse nagu tavaliselt. Erandiks on “9”, mida vdidakse
haaldada “niner”, et eristada teda “5”-st (five). “0” vasteks on “zero”, kirjapildis

tdbmmatakse nullist [abi kriips (&), et teda eristada “0”-st.

Tuleks meeles pidada, et kdige kiiremini saab vajaliku info edastatud paraja
veerimiskiiruse korral: tlemaara kiirustades suudab saatja kull ménevorra
kiiremini info ettelugemisega hakkama saada, ajavdidu vdib aga nullida
korrespondent, kes palub kdik otsast peale ule korrata.

G

Rahvusvahelise veerimistabeli http://www.landings.com/_landings/pa
haaldus ges/alphabet.html



http://www.landings.com/_landings/pages/alphabet.html
http://www.landings.com/_landings/pages/alphabet.html

Rahvus- [Haildus Mitteametlik Soome Vene

vaheline
A |Alfa Al fah America Aarne AHHa
B |Bravo Brah voh Boston, Baltimore, Brazil |Bertta Bopuc
C [Charlie Char lee Canada, Columbia Celsius Llanns
D |Delta Dell tah Denmark Daavid Omutpun
E |Eco Eck oh England, Equador Eemeli Enena
F |Foxtrot Foks trot Florida Faarao dénop
G |Golf Golf Germany, Guatemala Gideon puropwuin
H |Hotel Hoh tell Honolulu Heikki XapuToH
| |India In dee ah Italy livari WBeaH
J [Juliet Jew lee ett Japan Jussi -kpaTkuni
K ([Kilo Key loh Kilowatt, Kentucky Kalle KunosatT
L |Lima Lee mah London Lauri JleoHnp,
M |Mike Mike Mexico Matti Muxaun
N [November |No vem ber Norway, Nancy Niilo Hwukonan
O [Oscar Oss cah Ontario Otto Onbra
P |Papa Pah pah Portugal, Pacific Paavo Masen
Q [Quebec Keh beck Queen Qvintus Lyka
R [Romeo Row me oh Radio Risto PomaH
S |Sierra See air rah Santiago Sakari Cepren
T |Tango Tang go Tokyo, Texas Tauno TaTtbsiHa
U |Uniform  |You nee form |United, Uruguay Urho YnbsHa
V |Victor Vik tah Victoria Ville HKyk
W (Whisky Wiss key Washington Tuplaville Bacunun
X |X-ray Ecks ray Aksa Msrkuin 3HaK
Y [Yankee Yang key Yokohama Yrjo Urpek
Z |Zulu Zoo loo Zanzibar Tseta 3uHanga
(o] (Onne)
A Aiti
(o} Oliy
U

(Ulie)




18 Q-kood

Q-koodil on veerimistabelile vastupidine eesmark: see on valja tdotatud selleks, et
mdne tahe abil edastada teavet, mis sénades véljadelduna laheks liiga pikaks, seda
eriti telegraafiside puhul. Tunduvalt lihtsam on telegraafis edastada “PSE QSY
14250” kui “’"PSE CHANGE UR FREQ TO 14250” (Mida see tdhendab, saate teada
peatlkist “Telegraafikeel: [Uhendid”)

Samas ei tasu harvaesinevaid Q-koode pruukida telefonisides: ajavdidu asemel Te
hoopis kaotate aega, kuna korrespondent peab moistatama, mida 6elda taheti.

Q-koodi saab esitada nii kiisimusena kui ka vastusena. Esimesel juhul lisatakse
I6ppu kisimark, telefonisides tostetakse haaletooni.

Jargnev Q-koodide tabel, nagu ka liihendite tabel on véetud ES3LAZ kodulehelt
aadressil http://my.tele2.ee/es3laz/qg-est.html . Tnx! Nimekiri on oluliselt
Iihendatud, siinkohal on ara toodud ainult amat6oérsides igapaevaselt kasutatavad

fraasid.
Lihend Kiisimus (selgitus) Vastus (selgitus)
QRL Kas olete hdivatud ? (v6i) Kas sagedus on Olen hoivatud. (v6i) Sagedus on hdivatud,

hoivatud ?

palun arge segage.

QRM

Kas teid segatakse ? Kas esineb haireid ?

Mind segatakse.

QRN

Kas teil esineb staatilisi haireid ?

Siin on staatilisi haireid

QRO

Kas ma peaksin suurendama saatevdimsust ?

Suurendage saatevoimsust.

QRP

Kas ma peaksin vahendama saatevdimsust ?

Vahendage saatevoéimsust.

QRQ

Kas ma peaksin edastama kiiremini
(telegraaf) ?

Edastage kiiremini.

QRS

Kas ma peaksin edastama aeglasemalt ?

Edastage aeglasemalt.

QRT

Kas ma peaksin saate I6petama ?

Lépetage saade.

QRX

Millal te mind uuesti kutsute ? (kasutatakse ka
Iihikese pausi alguses)

Kutsun teid hiljem uuesti.

QRZ

Kas keegi kutsub mind ?

Teid kutsub ... (kutsung) sagedusel ... kHz
(MHZz).

QsB

Kas minu (jaama) signaali tugevus kdigub ?

Teie (jaama) signaali tugevus kdigub.

QSL

Kas kinnitate info vastuvottu ? (kasutatakse
ka sidet kinnitava kaardi nimetusena)

Kinnitan info vastuvottu.

QSO

Kas teil on otselihendus ... (kutsung) jaamaga
vOi saate temaga Uhendust 1abi
vahendusjaama ?

Mul on otselihendus ... (kutsung) jaamaga -
kasutan vahendusjaama. (kasutatakse ka
sdnade "side" ja "Uhendus" asemel)

QsY

Kas ma peaksin vahetama t66sagedust ?

Vahetage t00sagedust.

QTH

Milline on teie asukoht ?

Minu asukoht on ... (asukoht véi muud

asukohta maaravad andmed).

0

Taielik Q-koodide nimekiri

http://www.kloth.net/radio/qcodes.php
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http://my.tele2.ee/es3laz/q-est.html

19 Morse 6ppimine

*Morset saab 6ppida selleks ettenahtud audiokandjatelt v6i arvutiprogrammide abiga.
«Katsuge vbimaluse korral mitte kasutada dppevahendeid, mis rihmitavad tahed
rangelt viiekaupa, kui Te just ei kavatse dppida krlpteeritud sdnumite saatjaks.
«Arge jatke meelde morsetéhestikku kirjutatud punktide ja kriipsudena

(-.-. --.-), mida siin-seal avaldatakse: seda ei lahe Teil edaspidi Gldse vaja. Veel
enam: kuuldud markide télkimine punktideks ja kriipsudeks paberil hakkab Teid
takistama. Kasutage ainult kuulmist!

«Harjutage kaks korda p&evas, 15..30 minutit iga kord. Arge pllidke harjutada liiga
palju: see tekitab tudimust ja Gledppimist.

«Kirjutage vastuvoetud margid Ules. Kirjutamisel kasutage kirjatahti trikitahtede
asemel: niimoodi saab kiiremini.

«Katsuge vastu votta tervet marki, mitte Uksikuid punkte ja kriipse.

«Seadke markide saatmise kiiruseks 15 séna minutis, kuid margivahed seadke
vastavaks kiirusele 5 sdna minutis. See aitab Teil kohe algusest tajuda marke nende
iseloomuliku ratmi jargi.

«Oppige marke sarnaste rilhmade kaupa: naiteks A, W, J ja 1 koosnevad iihest
punktist ja jargnevatest kriipsudest.

«Enne uute markide juurde asumist varskendage oma oskusi.

«Markide meeldejatmisele aitab kaasa ajalehtede, reklaamide jms tdlkimine
morsekoodi.

«Arge hakake saatmisega tegelema enne, kui kuulmise jargi vastuvétmine on selge.
Kui kdik tdhed on selged, salvestage omasaadetud margid naiteks summeri abil ja
pange salvestus korvale. Kahe-kolme paeva parast proovige salvestust vastu votta.
«Uhtlasi hakake jalgima amatédrlainealade telegraafiosas toimuvat ja katsuge iles
kirjutada sideseansil edastatav info. Puldke ules kirjutada ainult olulist (RST, nimi,
QTH), Ulejdanust 6ppige aru saama kuulates.

0

AC6V: morse treeningprogrammid http://www.ac6v.com/morseprograms.
htm

Wikipedia: artikkel morsekoodist http://en.wikipedia.org/wiki/Morse_cod
e

Morsetahestik Wikipedia:
http://en.wikipedia.org/wiki/Morse_cod
e

Kohalik kataloog: ogg-failid



http://Morsetahestik/
http://en.wikipedia.org/wiki/Morse_code
http://en.wikipedia.org/wiki/Morse_code
http://en.wikipedia.org/wiki/Morse_code
http://en.wikipedia.org/wiki/Morse_code
http://www.ac6v.com/morseprograms.htm
http://www.ac6v.com/morseprograms.htm

Allolevas tabelis tahistab kriipsu “taa” ja punkti “tit”, vimaseid mahub “taa” sisse
umbes kolm. Véttes “tit” pikkuse Ghikuks, on tdhe sees markide vaheks Uks Uhik,
tahtede vahel kolm Ghikut ja sGnade vahel seitse Uhikut. Lausete vahel on paus

veelgi pikem

Tabelis allajoonitud tdhekombinatsioonid (BT, AS jne) antakse edasi ilma vaheta

tahtede vahel Uhe pika margina.

Kuna venekeelsed amatoorid kasutavad sageli venekeelset morsetahestikku,
on seegi igaks juhuks tabelis ara toodud.

Ladina Vene Numbrid ja kirjavahemargid
tiht taht
A tit-taa A 1 tit-taa-taa-taa-taa
B taa-tit-tit-tit b 2 tit-tit-taa-taa-taa
C taa-tit-taa-tit | U 3 tit-tit-tit-taa-taa
D taa-tit-tit a 4 tit-tit-tit-tit-taa
E tit E 5 tit-tit-tit-tit-tit
F tit-tit-taa-tit ) 6 taa-tit-tit-tit-tit
G taa-taa-tit r 7 taa-taa-tit-tit-tit
H tit-tit-tit-tit X 8 taa-taa-taa-tit-tit
I tit-tit 4 9 taa-taa-taa-taa-tit
J tit-taa-taa-taa | U 0 taa-taa-taa-taa-taa
K taa-tit-taa K ? tit-tit-taa-taa-tit-tit
L tit-taa-tit-tit Jl / taa-tit-tit-taa-tit
M taa-taa M punkt tit-taa-tit-taa-tit-taa
N taa-tit H koma taa-taa-tit-tit-taa-taa
O taa-taa-taa 0] @ tit-taa-taa-tit-taa-tit
P tit-taa-taa-tit | I lausevahe (BT) | taa-tit-tit-tit-taa
Q taa-taa-tit-taa | L
R tit-taa-tit P Protseduurimérgid
s tit-tit-tit C CQ (uldine taa-tit-taa-tit | taa-taa-tit-
valjakutse) taa
S tgz-taa-taa- LI Ootan vastust (K) taa-tit-taa
T taa T Vastaku ainult taa-tit-taa-taa-tit
teatud jaam (KN)
tit-tit-taa Koik katte saadud | tit-taa-tit
U Yy R)
V tit-tit-tit-taa K Oodake! (AS) tit-taa-tit-tit-tit
tit-taa-taa Asuge taa-tit-tit-tit taa-tit-taa
W B saatele/Olen
tagasi (BK)
X taa-tit-tit-taa | b Sonumi 16pp (AR) | tit-taa-tit-taa-tit
Y taa-tit-taa-taa | bl Side 16pp (SK) | tit-tit-tit-taa-tit-taa
taa-taa-tit-tit Lahkun eetrist taa-tit-taa-tit | tit-taa-tit-tit
Z 3 (CL)
O taa-taa-taa-tit | 4 Veaparandus tit-tit-tit-tit-tit-tit-tit
A tit-taa-tit-taa | A
U tit-tit-taa-taa | O
tit-tit-taa-tit-tit | 3




20 Telegraafikeel: lihendid

Telegraafisignaalide edastamist saab teha tunduvalt kiiremini, kui pikad sénad
lihendada, sellised lihendid on kandunud ka telefoni- ja digisidesse (73!, 88!,

WX, DX, CQ, rig). Tulemuseks on inglise keelele baseeruv slang, millest
arusaamine on vahel Usna keeruline

Lithend Originaal Selgitus
55 ) Viel E_r_fo_lg! (“Palju edu!”), kasutusel saksa
amatdoridel
73 - Parimate soovidega. Kbike head
88 ) ‘_'Kallistused" ja/vc">_i "Suudlusgd". (kasutatakse nais-
ja meesoperaatori omavahelises suhtluses)
ABT About Peaaegu / Ligikaudu / Umbes
AFTER After Pérast
AGN Again Uuesti / Jalle
ALL All Kdik
ALSO Also Samuti / Ka
AM Amplitude modulation  JAmplituudmodulatsioon
ANT Antenna Antenn
BAD, BD Bad Halb / Vilets / Vigane
ABT About Peaaegu / Ligikaudu / Umbes
BAND Band Laineala
BEAM Beam Suundantenn
BEST Best Parim
BFR Before Enne
BOX Box Kast / Postkast
BTR Better Parem
BUT But Aga / Valjaarvatud
CALL Call Kutse / Kutsung
CAN Can Saama / Suutma / Oskama
CANT Can not Mitte saama / Mitte suutma / Mitte oskama
CFM Confirm Kinnitus / Kinnitan
CLEAR Clear Selge / Puhas
CONDX Conditions Tingimused / Olustik
CONGRATS |[Congratulations Onnesoovid
COPI Copy Kirja panema / Vastu votma
cQ - Kdigile / Kdigile (uldine kutse)
CRD, CARD |Card Sidet kinnitav kaart
CUAGN See you again Kohtumiseni / Kohtume taas
Cw Continuous wave Telegraaf (t60liik)
DC Direct current Alalisvool
DE ) Kasutatak_se sbna "§iin" asemel. Naide
telegraafsidest: 1, siin 2 =1 de 2.
DIRECT Direct Vahetule / Otse
DR Dear Kallis / Lugupeetav
DWN Down Alla / Allpool
DX - Side kauge maaga / Suur vahemaa
EAST East Ida




Lihend Originaal Selgitus
END End Lopp
ERE Here Siin
ES - Ja (naide: 1 ja 2)
EVY Every Igauks
EX Ex Endine (kasutatakse kutsungi kohta)
FB Fine business Suureparane
FER, FOR, FR |For Kellegi-millegi eest / Kellegi-millegi jaoks
FINE Fine Hea / Tore
FIRST First Esimene
EM From _ Kuskilt / Kellegi-mi_llegi juurest
Frequency modulation |Sagedusmodulatsioon
FONE Telephone Telefon / (T66liik mikrofoniga)
FREQ Frequency Sagedus
FROM From Kuskilt / Kellegi-millegi juurest
GA Good afternoon T(?re piievast (tervitus paeva teisel poolel-
parastldunane aeg)
GB Good bye Head aega / Hivasti
GD Good day Tere paevast
GE Good evening Tere dhtust
GET Get Saama
GM Good morning Tere hommikust
GUD Good Hea
GUHOR - Ma ei kuule teid
HVI Heavy Rasked / Tugevad
HD Had Oli (minul, temal jne)
HEAR Hear Kuulma
HOPE, HPE |Hope Lootma
HR Here Siin
HRD Heard Kuulnud / Kuulsin
HV Have Omama
HVNT Have not Mitte omama
HW? How ? Kﬂuidas ? / Kuidas kuuldavus on ? / Kas info on vastu
voetud ?
| I Mina
IN In Sees
INPUT, INPT |Input Sisend / Sisendvoimsus
INFO Information Informatsioon
IS Is On
K - VVastake / Edastage
LAST Last Viimane / Viimasel
LOCAL Local Kohalik
LSB Lower sideband Alumine kulgriba
LUCK Luck Edu/ Onn
MEET Meet Kohtuma
MHZ Megahertz Megaherts
Mi, MY My Minu
MISD Missed Saamata / Puudulik
MNI Many Palju / Paljud
NEW New Uus
NEAR, NR |Near Juures / Lahedal
NICE Nice Tore / Hea




Lihend Originaal Selgitus
NO, NOT |No Ei / Eitus
NR Number Number
OK - Oigesti vastu véetud / Sain aru
OLD Old Vana
oM Old man Sober / Semu
ON On Peal (millegi peal)
ONLY Only Ainult
OP, OPR Operator Operaator / Radist
OUTPT Output Valjund / Valjundvdimsus
PA Power amplifier \Vdimendi / Léppaste
PSE Please Palun
R Right, Roger Oige / Vastu voetud
RAIN Rain Vihm
RCVR Receiver \VVastuvotja
REPT, RPRT |Report Teade / Raport
RIG - Saatja / Raadiojaam
RPT Repeat Kordus / Korrake / Kordan
SEND Send Saatma / Edastama
SK - Side 16pp
SM, SUM Some Moned
SNOW Snow Lumi
SOLID Solid Kindlalt / Soliidselt
SOON, SN [Soon \Varsti
SORI, SRI  |Sorry Kahju / Kahjuks
SSB Single sideband Uhe kiilgriba modulatsioon
STDI Steady Pisivalt
STN Station Jaam / Raadiojaam
STRONG (Strog Tugev
TEST Test Katsetamine / Vdistlus
TIME Time Kell / Aeg
TKS, TNX ([Thanks Aitah / Tanan
TO To Kellele-millele / Kellegi-millegi juurde
TOO Too Samuti / Ka / Liiga
TU Thank you Tanan teid / Aitah teile
TX Transmitter Saatja
uP Up Ules / Ulespoole
UR 'Your Teie oma
UsB Upper sideband Ulemine kiilgriba
VIA Via Kellegi-millegi kaudu / Kellegi-millegi vahendusel
vY \Very \VVaga
WTTS Watts Watid / Watti / Watte
WARM \Warm Soe
WEAK Weak Nork / Langus
WIND Wind Tuul
WKD Worked Tootatud / TéGtanud
WX \Weather llm / limastiku olud
XUSE Excuse Vabandused




21 Sidepidamise reeglid

Uldised reeglid:

« Sailitage alati viisakus, rahu ja hea tuju, séltumata olukorrast. Kui see pole
vBimalik, siis arge mine eetrisse.

+Arge kunagi td6tage amatdoridele ettenahtud sagedusalast valjaspool.
+Arge kunagi haivake teistele toéliikidele ettenahtud sagedusi.

«Arge segage kedagi meelega, ja dra pange téahele meelega segajaid:
tahelepanu piddmine ongi nende eesmark.

* Saateaparatuuri haalestades kasutage fiktiivkoormust (dummy load). Kui see
pole vdimalik, siis veenduge, et sagedusel pole kedagi teist.

» Kutsumist alustades veenduge alati, et sagedusel kedagi poleks.

*Kui kaks jaama peavad omavahel sidet, siis oota kutsumisega seni, kuni side on
[6ppenud.

+Arge kutsuge saatesagedusest erineval sagedusel kuulavat jaama tema
saatesagedusel: ta ei kuule seda, niimoodi segate ainult teisi amatoore. Jalgige,
et see sagedus, mille kutsumiseks valite, oleks vaba.

*Oluline info: raport, nimi ja QTH edastage esimese saatekorraga.

+Side jooksul edastage oma jaama ja korrespondendi kutsungit vahemalt iga 10
minuti tagant, kindlasti edastage kutsungid side I6pus.

* Saatmiste vahel katsuge voimalikult palju kuulata, seda eriti pile-up-is: sageli
juhtub, et ihaldatav jaam kutsub ja kutsub jaama, kes ei kuule, kuna on pidevalt
hdivatud oma kutsungi saatmisega.

»Vastates “llihikesi sidesid” pidavale korrespondendile, andke sama hulk infot,
mis Teile antakse.

«Arge mangige “eetripolitseinikku”, kes kdikvéimalikel pdhjustel teisi amatdére
hurjutab. Segage vahele ainult siis, kui seda on hadasti vaja, ja sailitage
seejuures viisakus.

«Arge raakige liiga pikalt: korrespondent tahab ka midagi 6elda. Halvemal juhul
voib ta Teie monoloogi peale lahkunud olla.

*Proovige korrespondendiga raakida ka millestki muust kui raadioamatdrismist:
niimoodi saate Uksteist rohkem tundma.

* Aidake teisi amat6ore, eriti uustulnukaid. Arge naeruvaaristage neid ja arge
virisege.



Telefonisidele minnes:
«LUlitage transiiver sisse ja veenduge, et vastuvétt toimib haireteta.
Kui telefonisignaalid on loetamatud, kontrollige, kas olete digel t66reziimil.
*Kontrollige, et asute lubatud sagedusalas.
*Kui hakkate kutsuma:

Valige vaba sagedus ja kuulake seda mdnda aega, veendudes, et
keegi seal ei toota.

Kisige mdned korrad: “Is this frequency in use?”, kiisimuste vahel
kuulates. Kui 6eldakse, et sagedus on kasutusel, otsige teine
sagedus.
Kui sagedus on vaba, hakake kutsuma CQ. Jalgige et Te ei kutsuks
liga kaua: piisab, kui edastada 3 korda CQ ja 3 korda oma kutsungit,
korrates seda kdike veel Uhe korra.

*Kui leiate kutsuva jaama:

kui jaam kuulab teisel sagedusel kui saadab, hdalestage oma
saatesagedus vastavaks;

oodake, kuni jaam on kutsumise I6petanud;
edastage oma kutsungit 1..2 korda.

*Vahetage korrespondendiga rutiinne teave: raport, nimi, QTH. “Luhikese side”
puhul edastage ainult raport.

*Raakige selgesti ja mddduka kiirusega, eriti kui korrespondent on tundmatu.

+Kiirustamisega voidetud aeg laheb kaduma, kui korrespondent edastatud infot
korrata palub.

«Arge kasutage telefonisides amatdérizargooni ja Q-koode iileliia: lintsam on
valjenduda “inimese moodi”.

»Katsuge aevastada ja kdhida nii, et see ei satuks eetrisse.

*Edastage vahemalt iga 10 minuti tagant enese ja korrespondendi kutsungit.
Kindlasti andke need edasi side alguses ja I6pus.

«Kui jututeema otsa saab, |16petage viisakalt side. Arge hiivastijattu liiga pikaks
venitage.

*Parast side I16ppu arge hakake kohe saatma, vaid kuulatage, kas keegi kutsub.



Telegraafiside puhul:
e Lllitage transiiver sisse ja veenduge, et vastuvott toimib haireteta.
*Kontrollige, et asute lubatud sagedusalas. Ehkki telegraafitoé on lubatud kogu
laineala ulatuses, on vaikiv kokkulepe, et jaddakse laineala alumisse ossa,

esimese 50-60 kHz ulatusse.

*Pidage silmas, et sagedusala esimesed 10 kHz jaetakse vabaks DX-sidede
jaoks. Kui Te seal tdotate, pidage sidet ainult DX-jaamadega.

*Kui hakkate kutsuma:

Valige vaba sagedus ja kuulake seda mdnda aega, veendudes, et
keegi seal ei toota.

Edastage moned korrad: “QRL?”, kiisimuste vahel kuulates. Kui

vastuseks on “R”, “YES” voi “QRL” vms, otsige teine sagedus.

Kui sagedus on vaba, hakake kutsuma CQ. Jalgige et Te ei kutsuks
liga kaua: piisab, kui edastada 3 korda CQ ja 3 korda oma kutsungit,
korrates seda veel Uhe korra.

*Kui leiate kutsuva jaama:

kui jaam kuulab teisel sagedusel kui saadab, haalestage oma
saatesagedus vastavaks;

oodake, kuni jaam on kutsumise I6petanud;
edastage oma kutsungit 1..2 korda

*Valige korrespondendi saatekiirus, kui see on Teie saatmiskiirusest aeglasem.
Arge saatke kiiremini kui suudate vastu vétta.

»Saatmisel jalgige, et saatja ja antenn toimiksid haireteta.

*Vahetage korrespondendiga rutiinne teave: raport, nimi, QTH. “Luhikese side”
puhul edastage ainult raport.

*Hoidke saateseansid lihidad ja asjalikud. Viisakused on telegraafisides lihemad
kui telefoni teel.

«Parast side I6ppu arge hakake kohe saatma, vaid kuulatage, kas keegi Teid
kutsub.

0

Radio Amateurs’ Code http://www.astrosurf.org/lombry/gsl-
hamspirit.htm



http://www.astrosurf.org/lombry/qsl-hamspirit.htm
http://www.astrosurf.org/lombry/qsl-hamspirit.htm

22 Side ajal edastatav info

Selleks, et side toimuks, on korrespondentidel vaja vahetada kutsungid ja
RST-raport. Viimane on numbrikombinatsioon, mis iseloomustab vastuvéetud
signaali loetavust (R=readability, 5-palli skaala), tugevust (S=strength, 9-palli
skaala) ja tooni (T=tone, 9-palli skaala).

Telefoniside puhul jaetakse raporti T-osa ara ja raport on kahekohaline.

DX-peditsioonidel ja vaistlustel kasutatakse aja kokkuhoiuks raportina
tavaliselt ainult 599 vo6i 59, vaatamata tegelikule signaalile.

Kui saadud raporti R- vbi T-osa on korduvalt maksimaalsest vaiksemad,
tuleks kontrollida aparatuuri korrasolekut: tavaliselt kipuvad raportid olema
paremad kui tegelik signaal, loetavuse ja tooni hinde alandamiseks peab
olema tdsisem pohjus.

RST skaala:
R (loetavus)
1 Loetamatu
2 Vaevalt loetav
3 Raskesti loetav
4 Raskusteta loetav
5 Selgesti loetav
S (tugevus):
1 Vaevalt kuuldav
2 Vaga ndrk signaal
3 N&rk signaal
4 Pingutusega kuuldav signaal
5 Rahuldava kuuldetugevusega signaal
6 Mugava kuuldetugevusega signaal
7 Mdddukalt tugev signaal
8 Tugev signaal
9 Vaga tugev signaal
T (toon):
1 Vaga toorelt urisev
2 Ebamusikaalne vahelduvvoolutoon
3 Vahelduvvoolutoon
4 Keskmiselt musikaalne vahelduvvoolutoon
5 Musikaalne vahelduvvoolutoon
6 Vahelduvvooluga margatavalt moduleeritud toon
7 Nérga vahelduvvoolumodulatsiooniga toon
8 Peaaegu modulatsioonita toon
9 Eeskujulik moduleerimata toon




Iga tugevuse aste vastab kahekordsele signaali intensiivsuse suurenemisele.
Signaali tugevuseks voib olla ka tle 9 palli: sellisel juhul valjendatakse seda
“O+” vbi S-meetrilt Uheksat palli Uletava detsibellide arvuna (“9+207).

Telegraafis vbidakse aja kokkuhoiuks saata “9” asemel “N” ja “0” asemel “T".
(Raport “599” = “5NN”)

Kui raportis on R<4 ja S<2, siis sidet ei kinnitata.
Lisaks kohustuslikule edastatakse ka taiendavat teavet:

Operaatori nimi;
Jaama QTH (asukoht);
Kasutatav aparatuur;
lIm;

QSL-info.

Muidugi pole side jooksul arutatavad teemad piiratud Ulaltooduga. Uht tuleb
kindlasti meeles pidada: amatoodrside ei ole mdeldud asendama tasulisi
sideteenuseid, seetdttu peaks igapaevaste ari- ja todasjade ajamine olema
raadioamatorismist lahus.

Eestlased, erinevalt tanapaeva inglastest, kasutavad teise inimese poole
podrdudes “sina”- vdi “teie”- vormi. Raadioamatdodride seas on vaikivaks
kokkuleppeks, et teist amatoori sinatatakse. Ingliskeelses suhtluses
poordutakse mehe poole sageli fraasiga “old man”, naise poole “young lady”.
Kui raagitakse oma abikaasast, kasutatakse valjendit “ex young lady”.

Side I16pus on viisakusavaldused. Nende hulgas on ka mdéned
numbrikombinatsioonid, mis parinevad telegraafisidest:

73! (seventy-three): “Parimad soovid!”. Telegraafi teel edastatav 73 jaab
samaks ka tagurpidi lugedes.

88! (eighty-eight): “Armastus ja suudlused!”. Soovitakse vastassoost
amatoorile.

55: sides sakslastega kasutatav po6rdumine “Viel Erfolg!” ehk “Palju edu!”.



23 Sidede naidistekstid

Allpool on toodud sidede naidistekstid. Harjutage neid enne eetrisse minekut:
esimeste sidede ajal ollakse peaaegu alati narvis ja isegi lihtsad asjad vdivad
meelest minna.

23.1 Ingliskeelne telefoniside

Enne uuel sagedusel kutsumist alustades tuleb veenduda, et sagedus on
vaba. Selleks kusitakse vabana tunduval sagedusel méned korrad: “Is this
fequency in use?”. Kui keegi ei vasta, vdib sellel sagedusel t66d alustada. Kui
Te ise juhtute olema see, kelle sageduse vastu huvi tuntakse, on vastus: “Yes,
this frequency is in use”.

Kutsumine:

Kutsumisel tuleb jalgida, et kutsumine ei laheks liiga pikaks: siis vdimalikud
korrespondendid lihtsalt tidinevad ootamisest ja lahevad mujale. CQ parajaks
pikkuseks on 2..3 tsuklit.

Kutsuja: CQ (sii-kjuu), CQ, CQ, here is ES5JR (Echo-Sierra-five-Juliet-
Romeo), ES5JR, ES5JR.
CQ, CQ, CQ, here is ES5JR ES5JR, ES5JR, calling and standing by.

Vastaja: ES5JR, here is G3SKY, G3SKY, over.

K: G3SKY, here is ES5JR returning. Thank you for calling, and good afternoon
to you.

Your report is 59, 59 with some QRM. My name is Juri, | spell it: Juliet-
Uniform-Romeo-Italy. QTH is Tartu, a city in the southern part of Estonia. |
spell it: Tango-Oscar-Romeo-Tango-Uniform.

Mike back to you, and please tell, how did you copy?

G3SKY, here is ES5JR, over.

V: ES5JR, here is G3SKY. Good afternoon, Juri, and thank you for a
nice report. Everything copied (I am sorry, couldn’t copy your
report/name/QTH. Please, repeat it on the next turn).

Your report is also 59, 59. My name is Alan, | spell: Alfa-Lima-Alfa-
November. QTH here is the Isle of Wight, | spell: Whisky-Italy-Golf-
Hotel-Tango.

Mike back to you, Juri, how did you copy?

ES5JR, here is G3SKY, over.

K: G3SKY, here is ES5JR returning. Everything copied, Alan. Thank you for a
nice report. (I am sorry, couldn’t copy your report/name/QTH. Please, repeat it
on the next turn).



| am using Kenwood TS-820 100 watts output transceiver, the antenna is a
Delta Loop. WX is sunny (cloudy, rainy), the temperature is about 20 degrees-
centigrades.

I'll send my QSL card via the bureau, and | hope to get yours.

Thank you for a nice QSO, all the best to you and to your family, Alan! 73! and
hope to meet you again! Bye-bye, Alan!

G3SKY, here is ES5JR signing off and clear.

G3SKY edastab oma tootingimused, I6petades saate fraasiga “signing
off and out”. Mblemad operaatorid vahetavad huvastijatufraasi (“Bye-
bye”). Parast seda tuleks pidada natuke vahet ja kuulatada, kas keegi
kutsub. Kui ei, siis:

K: QRZ, here is ES5JR, ES5JR, listening.

Kui vastust ei tule, jargneb CQ kutsumine.

23.2 Ingliskeelne luhiside

On ka olukordi, kus side kaigus vahetatakse ainult raportid, seda just DX-
peditsioonide ja erikutsungiga jaamade puhul, kes puuavad to6otada
vdimalikult paljude amatddridega, nii et side pikkuseks on 15..20 sekundit.
Sellisel juhul loetakse pikemat juttu ebaviisakuseks ja halva operaatori
tunnuseks.

Ka tuleb silmas pidada, et DX-jaamad saadavad uUhel sagedusel, kuid vdivad
kuulata teisel sagedusel, et vastajad nende signaali kinni ei mataks. Sellisel
juhul 6eldakse kutsumise I6ppu naiteks “5 up”: vastajad saadavad
kutsesagedusest 5 kHz ulalpool.

Luhiside naidis:

K: CQ, CQ, here is OY1CT, OY1CT, listening 5 up, over.
V: ES5JR, ES5JR

K: ES5JR, good morning! 59, over.

V: Thank you. 59 also. 73!

K: 73! QRZ, OY1CT.



23.3 Eestikeelne telefoniside

Kutsuja: Koigile, kbigile, kdigile. Siin ES5JR (Eemeli-Sakari-viis-Jussi-Risto),
ES5JR. ES5JR kutsub ja kuulab.

Vastaja: ES5JR, siin ES1AC

K: ES1AC, siin ES5JR. Tere ja tanan kutsumast. Sinu raport on 59. Operaator
on Juri, QTH on Tartu. Kuidas kuulsid? ES1AC, siin ES5JR  kuuldel.

V: ES5JR, siin ES1AC. Tere, JUri! Sinu raport on 59, operaator on Ailer
ja QTH on Tallinn. Tagasi sulle. ES5JR, siin ES1AC kuuldel.

K: ES1AC, siin ES5JR. Kdik on vastu voetud, Ailer. Transiiver on siin
Kenwood TS820, antenniks 80 meetri Delta Loop. IIm on ilus ja paikeseline,
sooja on 20 kraadi. QSL kaardi saadan buroo kaudu.

73, Ailer, ja kdike head! Kuulmiseni!

ES1AC, siin ES5JR kuuldel.

V: ES5JR, siin ES1AC. Tanan info eest. Siin on transiiveriks Kenwood
TS680, antenn on 80 meetri dipool. Ilm on samasugune kui Tartus.
QSL-kaardi saadan ka.
73, Juri, ja head lukkamist! Kuulmiseni!
ES5JR, siin ES1AC. Kuulmiseni!

K: Kuulmiseni, Ailer!

Nuud tuleks pidada natuke vahet ja kuulatada. Kui kedagi pole kutsumas:

QRZ, siin ES5JR, ES5JR, kuuldel.

Kui keegi ei vastu, alustatakse uuesti kutsumist.



23.4 Telegraafiside naidis

Tekstis allajoonitud tdhekombinatsioonid (BT, AR jne) antakse edasiilma
vaheta tahtede vahel Uhe pika margina.

Et kindlaks teha, kas sagedus on vaba, saadetakse mdned korrad “QRL?”, kui
sagedus on hdivatud, siis vdib vastuseks olla “R”, “YES” voi “QRL".

K:
CQ CQ CQ DE ES5JR ES5JR ES5JR
CQ CQ CQ DE ES5JR ES5JR ES5JR PSE K

V: ES5JR ES5JR DE DLOOV DLOOV PSE K

K: DLOOV DE ES5JR BT GD ES TNX FER CALL BT
UR RST 599 599 FB BT

OP JURI JURIBT QTH TARTU TARTU BT

PSE HW? AR

DLOOV DE ES5JR PSE KN

V: ES5JR DE DLOOV BT

R R GD TNX FER QSO ES FB RPRT JURI BT
UR RST 579 579 BT

OP MARTIN MARTIN BT QTH BONN BONN BT_
PSE HW? AR

ES5JR DE DLOOV PSE KN

K: DLOOV DE ES5JR BT

R RTNX FER RPRT MARTIN BT

MY RIG HR IS TS820 PWR 100 WTTS ANT IS DELTA LOOP BT
WX IS FINE TEMP 20 DEG C BT

QSL OK VIABURO BT

TNX FER FB QSO ES CUAGN DR MARTIN GL ES 73 AR
DLOOV DE ES5JR PSE SK

V: DLOOV edastab jargmisel seansil oma info samasuguse skeemi jargi.

K: 73 TU, side taieliku 16pu tahistamiseks lisatakse kaks punkti, mille vahel on pikem
paus

V: TU, tit-tit

Kutsuja kuulab, kas on kedagi kutsumas. Kui ei, siis:

K: QRZ DE ES5JR ES5JR PSE K

23.5 Telegraafi luhiside:

K: CQ CQ DE YUOHST YUOHST K
V. ES5JR ES5JR

K: ES5JR GD 599 K
V: TU UR 599 73

K: TU QRZ DE YUOHST



24 | ogiraamat

Tehtud sidede registreerimiseks peavad amatoorid pidama logiraamatut,
millesse kantakse side kohta vahemalt jargmised andmed:

korrespondendi kutsung;

side toimumise kuupaev ja kellaaeg UTC jargi;
sagedusala;

tooliik;

korrespondendile antud ja temalt saadud RST-raport;

Lisaks sellele kantakse logiraamatusse tavaliselt ka teave korrespondendi
kohta (nimi, QTH, QSL-manedzer) ning QSL-kaartide saatmise ja saamise
kohta. Lisada v6ib mitmesugust lisainfot: QSL-aadressid, kasutatud aparatuur,
eritingimused jne.

Tanapaeval on logiraamatut vdimalik pidada arvutis. Kellel on huvi, vdib seda
proovida naiteks mdne kontoritarkvara abil (Access, Excel, Word). Kes
soovib, saab endale osta vastava tarkvara: saadaval on programmipaketid, nii
tasulised kui ka vabavarana. Kasutajahinnanguid saadaoleva tarkvara kohta
on leida naiteks eHam-i WWW-lehel:
http://www.eham.net/reviews/products/27

Arvutis logi pidamisel tuleks silmas pidada, et Uhel paeval ei tarvitse
kdvakettalt enam andmeid katte saada. Seet6ttu tuleks logiraamatut
regulaarselt valja printida



Valjavéte logiraamatust:

>0 Date UTC |MHz Mode Call Info Rcvc'f‘gnt Rc\%sé'ent

1. 15.02.2004 1725 7 CW |DFOLS Peter, nr. Frankfurt 579 579 X
2. 15.02.2004 1733 7 CW |DK4zZ Fred, nr. Frankfurt 599 599 X X

15.02.2004 1906 7 CW H4L8A 599 599 X
3. 16.02.2004 0532 14 CW |UXO0ZA \VValery, Nikolajev 579 599 X
4, 16.02.2004 1707 7 SSB |UA4ADA Nikolai 56 59 X
5. 16.02.2004 1830 7 CW DL6MGR Fred, Burg 599 599 X X
6. 16.02.2004 1835 7 CW DM5JL Joe, nr. Dresden 579 599 X
7. 16.02.2004 1838 7 CW |G4EYN Ken, Derby 559 559 X
8. 16.02.2004 1847 7 CW |DL5ALI/QRP  [Horst, Nordhaas 599 579 X X
9. 16.02.2004 1851 7 CW |DL6AAF Uwe, Karlsruhe 569 [559 X
10. 16.02.2004 1905 7 CW |OHO/DG9YBR [EU-002 599 599 X
11. 16.02.2004 1937 [3,5| CW |UA3ELD 559 539 X
12. 16.02.2004 2002 7 SSB [T77EB 59 59 X
13. 16.02.2004 2003 7 SSB |ON4LJA John 59 59+20| X X
14. 17.02.2004 2213 7 CW |LZ35ZF Gosho 599 599 X
15. 18.02.2004 1912 7 CW [SQ9QR Jan 589 579 X
16. 18.02.2004 1920 7 CW [IV3TMT Paolo 599 599 X
17. 18.02.2004 1925 7 SSB |0Z1TMY Stephan, 1st Estonian QSO 59 54 X
18. 18.02.2004 1928 7 SSB |ON6WA Danny, Asse, 15 km from Brussels 57 57 X X
19. 18.02.2004 1935 7 SSB |PA3FAO Jan, Zuidveld 57 58 X
20. 19.02.2004 1705 14 CW |IK5FUZ Bert, Siena 589 599 X
21. 19.02.2004 1730 7 CW [SM4CUQ Gote, Falun 589 599 X




25 QSL-kaardid

25.1 QSL-kaardi vormistamine
Toimunud side kinnituseks vahetavad raadioamatoorid nn QSL-kaarte.

QSL-kaardile kantakse side andmed. Kohustuslikud andmed on:
enese kutsung;
korrespondendi kutsung;
side toimumise kuupaev ja kellaaeg UTC jargi;
sagedusala;
tooliik;
korrespondendile antud RST-raport;
operaatori allkiri.

QSL-kaardile vdib ka markida taiendavaid andmeid: postiaadressi, kasutatud
aparatuuri jne.

ITi-20 HaTONIA £0-15

DXCC HRE1 WPX

5B DXCC AWARD OF
58 WAL EXCELLEMCE
3B DUF WITH 160 M
DLD-500 EUROPA-300

JCC-500 OHA-2500
QTH TALLINN LOC.KO29HK
DIG 1688 10X10#54271 WAB BOOK 12565

| CONFIRMING 2-WAY QSOWITH| DAY | MONTH | YEAR | uTC MHz | RST MODE |
| LOW ) aai
/9 | /0 |of let.of| 2/ |39 ety
=g {7} | CW | SsB|

DL 2 é /. I 1 i 1 FM RTTY
/-) p— |cw | 558

; : - | FM RTTY

ex: URZQAD, RU2QD, OHE/UR2GD, OZES1GD ES1QD@YAHOO.COM
VELLO PRIIMANM

BOX 3739, 10508 /
TALLINN ESTONIA PSEQSLTNX 73! . 4‘64‘3

Kaardi kujundamisel tuleb jalgida, et korrespondendi kutsung oleks loetav
kaardi Ulemisel poolikul, soovitav paremal ulanurgas. Juhul, kui see paikneb
mujal, tuleb kaardi tagakuljele kutsung korrata soovitatud moel.

Kutsungid kirjutatakse kaartidele ainult suurte trikitahtedega. Kaardile kantud
info parandamine pole lubatud: see teeb QSL-kaardi saaja jaoks
vaartusetuks. Sama vaib juhtuda, kui tilk vett satub kaardile, millel olevad
andmed on trukitud tindiprinteriga.



QSL-kaartide valmistamisel tuleks hoida kaardi médtmed piirides 85...90mm x
135...140mm. Sellised kaardi mé6tmed garanteerivad kdige paremini QSL-
kaardi algkuju sailimise standardsetes postipakkides.

25.2 QSL-kaardi saatmine postiga

QSL-kaarte voib korrespondendile saata otsepostitusega voi QSL-talituse
kaudu. Seejuures tuleb tahele panna, et mitte kdik jaamad ei tegele QSL-
kaartidega ise, vaid on selle Ulesande andnud QSL-manedzerile.

WWW-s on kaartide postitamisel kdige paremaks infoallikaks
http://www.qrz.com andmebaas, kust leiab nii amatooride kui ka nende QSL-
manedzeride aadressid.

Kui soovitakse korrespondendilt tagasipostitust, lisatakse QSL-kaardile
tagasiaadressiga umbrik ning IRC (International reply coupon, saab
postkontorist) voi 1-2 dollarit/eurot margi ostmiseks. Viimast tegevust kull
vargusohu tottu ei soovitata, kuid IRC maksab Eestis 40 krooni.

Postiga QSL-kaartide saatmine on Eesti piirides tasuta. Selleks tuleb
umbrikule kanda marge “Raadioamatddride post. Tasuta.” Sellises kirjas ei
tohi peale QSL-kaartide saata midagi muud!

25.3 Saatmine QSL-talituse kaudu

QSL-talituse kaudu QSL-kaartide saatmine ja saamine on ERAU liikmetele
tasuta.

QSL-talituse kaudu saatmisel tuleb jalgida jargmisi reegleid:

-enne nende QSL-kaartide biroole esitamist tuleb need sorteerida pakki
korrespondentide kutsungite eesliidete tahestikulises jarjestuses ja
numbriliste eesliidete korral, nende numbrite tdusvas jarjestuses.

Naide: A45, A47, A61, AP, BA, BV, BY, C2, C3, CE jne. ja 3A, 4K, 5A, 6V, 7Q
jne.

-Kaartide pakki paigutamisel mitte kasutada vahelipikuid!

«Juhul, kui korrespondendi kutsung on kombineeritud (naiteks
JW/ES1AKM), tuleb kaart asetada jarjestusse pdhikutsungi eesliite (ES1)
voi antud korrespondendi QSL Manageri kutsungi jargi (ES5IB, via DJOIB).
Seejuures peab kaardi saatja olema veendunud, et konkreetne DX-
operaator voi selle manager tdesti kasutab oma rahvusliku QSL-buroo
vahendusteenust.


http://www.qrz.com/

«Juhul, kui number eesliites omab tahtsust kaardi edasisel postitamisel
(ES, VK, R/UA ja W/K/KH/KL/KP), tuleb sellised kaardid sorteerida nende
numbrite tdusvas jarjestuses.

Naide: ES1, ES2, ES3 jne., VK1, VK2, VK3 jne., RIUA1, R2/UA2,
R3/UAS jne., W1/K1, W2/K2, jne., AH2/KH2, AH3/ KH3, AH6/KH6 jne.,
AL7/KL7, KP2, KP3, KP4.

+USA jaamadele suunatud kaardid kuuluvad sorteerimisele ainult
eesliidete numbrite tdusvas jarjestuses ja pé6ramata seejuures
tahelepanu numbrile kaasnevatele tahekombinatsioonidele. Ainuke erand
puudutab USA neljandat kutsungipiirkonda, kus on kaks rahvusvahelist
QSL-blrood. Selleparast erandlikult kdik sinna piirkonda saadetavad
kaardid tuleb sorteerida kaheks W4/K4 (eesliites ainult iiks tdhemaérk) ja
kdik muud neljad (kolme siimboliga eesliited, naiteks WA4, KB4 jm.).



ERAU QSL-talitus vahendab liikmete QSL-kaarte ainult IARU likmesmaade
vastavate ametlike talituste kaudu. Jargnevalt on toodud loetelu nendest
DXCC-maadest, milledega Eestil ametlikud vahendussuhted puuduvad:

A5 Bhutan T5 Somalia 3C0 Pagalu
A6 U.AE. T8 Palau 3W  Vietnam
D2 Angola TJ Cameroon 3X  Guinea
D6 Comorones TL Central Af.Rep. 5A Libya

E3 Eritrea TN Congo 5R  Madagascar
E4 Palestine TT Chad 5T Mauritania
EP Iran TY Benin 5U Niger

ET Ethiopia V4 St.Kitts 5W W.Samoa
HZ SaudiArabia V6 Micronesia 70 Yemen

J5 Guinea-Bissau VP6 Pitcairn 7Q  Malawi

J6 St.Lucia XU  Kampuchea 8Q Maldives
J8 StVincent & Gren. XW Laos 9N Nepal

P5 North Korea XZ  Muanmar 9Q Zaire

S2 Bangladesh YA  Afghanistan 9U  Burundi
87 Seyshelles ZD7 St.Helena 9X Rwanda
S9 Sao Thome ZD9 Tristan da Cunha

T2 Tuvalo ZK3 Tokelau

T3 Kiribati 3C Eq.Guinea

ERAU QSL-talituse postiaadress on: ERAU, p/k 125, 10502 Tallinn.

ERAU QSL-talitus asub Tallinnas aadressil: Parnu mnt.57 Tallinna
Polutehnikumis 1. korrusel, toas nr.115 ja on kllastajatele avatud kolmapaeviti
kl. 14.30 kuni kl. 17.30.

Koik QSL-vahetusega seotud kisimused lahendab ja toimingud teostab
ERAU tehniline koordinaator Arvo Kallaste, ESTCW (5390 9190, e-post

esicw@erau.ee)



254 eQSLja LOTW

Aadressil http://www.eqgsl.cc vahetavad raadioamat6orid elektroonilisi e-QSL
kaarte. Selleks, et selle teenusega liituda, on vaja teha enesele kasutajakonto
ja panna paika andmed enese ja jaama kohta: samasugused, nagu paber-
QSL-i puhulgi. Parast neid toiminguid voibki e-kaartide vahetamisega
alustada.

E-kaarte hakatakse auhindade jaoks
kolbulikeks lugema parast seda, kui eQSL-
kaartide saatja on saidi haldajatele oma isiku
téestanud. Selleks tuleb saata skaneeritud
koopia raadiojaama tooloast, Uhtlasi maksta ka
registreerimistasu 10.- dollarit.

Jiiri Ruut

We hereby certify that the identity of the

above-named eQSL .cc User has been verified
& either by review of an image of the official

license, or by 3 volunteer guarantors, or by

Parast registreerimist ja tunnustamist Iahevad kasutaja sided taiel maaral
arvesse selliste diplomite saamiseks, mille valjaandjad tunnustavad eQSL-
kaarte.

ARRL on kaivitanud elektroonilise logiraamatu “Logbook of the World”
(LOTW), mis paikneb aadressil http://www.arrl.org/lotw/. Selle teenuse
kasutamiseks tuleb isikut tdendavate dokumentide koopia saata
Uhendriikidesse ning installeerida spetsiaalne kriipteerimistarkvara. Juunis
2005 oli selles susteemis umbes 15 000 kutsungit. LOTW kasutamine
vBimaldab ARRL poolt valjaantavaid diplomeid (DXCC, WAS, WAC jne) saada
ilma paberist QSL-kaarte esitamata.

Eesti amatooride seas on LOTW vaga vahese populaarsusega, kokku
kasutab seda 14 amatoori (2006. aasta juunikuu andmed).

0

Juhised QSL- kaartide saatmiseks

http://www.astrosurf.org/lombry/qgsl-
gs.htm

QSL-kaartide kujundamisest ja
trikkimisest

http://www.astrosurf.org/lombry/qgsl-
chasing.htm

e-QSL

http://www.eqgsl.cc/

LOTW

http://www.arrl.org/lotw/.
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26 Diplomid

Pikaajalise ja tubli t60 vilju autasustatakse ka
raadioamatorismis: sidepidamise teatud arvu
jaamadega voi geograafiliste kohtadega
antakse valja diplomeid.

Oma diplomit — “Estonia”- annab valja ka
Eesti Raadioamatddride Uhing. Liihilainetel
ndutakse taotlejalt Uhenduse saamist 100
Eesti jaamaga, ultraluhilainetel on see arv
tunduvalt vaiksem, ulatudes sdltuvalt
lainepikkusest 5-st 50-ni.

Diplomi saamiseks saadetakse ERAU-sse
avaldus, sidede loetelu, sidede kinnituseks
saabunud QSL-kaardid ning kviitungi diplomi

eest 25.- tasumise kohta.

Maailma uks prestiizikamaid diplomiseeriaid on ARRL-i poolt valjaantav DX
Century Club (DXCC) seeria. Kui amatdor esitab kinnitatud sided 100 DXCC-

nimekirjast parineva maaga, saab ta p&hidiplomi omanikuks.
AMERICAN RADIO RELAY [EAGUE
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5SBDXCC

Kui ta on seda suutnud Charles IS-.L-L:‘Starli_vlg
teha viiel lainealal (80m, #3065
40m, 20m, 15m, 10m), saab ta diplomi 5SBDXCC.
Kellel ei jaa jooksvast DXCC listist td6tamata tle 10 maa, tunnistatakse
vaariliseks saama diplomit DXCC Honor Roll. Laureaatide nimekirjas on ka
ES1QD (tollal UR2QD) ja ES1RA (tollal UR2RA).

Uhtekokku on DXCC seeria diplomeid 18.

/ %%&/ 7/\% Diplomi WAZ (Worked All Zones) on

ajakirja “CQ” valjaantav diplom saavad
amatooridele, kellel on kinnitatud sided
maailma koigi 40 CQ tsooniga.

5-Band WAZ vaariliseks tunnistatakse
amatoorid, kes on diplomi tingimused
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taitnud viiel lainealal. Eesti amatdoridest on seda suutnud ES1RA, ES1FB ja
ES5RW.

\ | THE AMERICAN Diplom_ WAS (Worked{\{_l $tates) on
' RADIO RELAY LEACUE  ARRL-i tunnustus amatooridele, kes on
tootanud koigi 50 USA osariigiga.
__ Olemas on ka diplom 5-Band WAS.

I.__ B o £ wype
7
o : B
i By ™ | Diplomi WAC (Worked All
2 AG . Continents) omistab ARRL 6
i I wonmiD AL coNTIRENTS . kontinendiga tootamise eest (Euroopa,
. mdlemad Ameerikad, Aasia, Aafrika,
"‘ 1m.mnnnu-wxmc-'m::l-mu—u1-u-bmu-rm -I:. Okeaania)'
| S G [
X TR R
Diplomi “Estonia” saamise http://www.erau.ee/dpl_est.php
tingimused
ACBV: viidad raadioamattoride http://www.ac6v.com/hamawards.htm
diplomitele
ARRL diplomid http://www.arrl.org/awards/
CQ Magazine diplomid http://www.cq-amateur-
radio.com/awards.html
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27 Voistlused

On raske leida mdnda nadalavahetust, millal ei toimuks raadioamatdoride
vaistlusi. Need voib kokku vétta niimoodi: pultakse sidet saada voimalikult
paljudega, raakides seejuures voéimalikult vahe. Séltuvalt vdistlusest vdib
osalejate arv kuundida ménekumnest moéne tuhandeni, vdistluse kestus
monest tunnist mitmeklimne tunnini.

Isegi tipptasemel
vdistlused on avatud
kdigile: mida rohkem
osalejaid, seda paremad
on tulemused. Ka saab
voistluses tavaliselt
osaleda kodust lahkumata.
See tahendab, et
voistlustel osalemine on
algajate jaoks vagagi
lihtne. On méeldav
uhinemine ka mone

§ Vvoistlusmeeskonnaga, et
katt proovida ja tunne katte
saada: viimastel aastatel
on suure v0|stkonnaga edukalt esinenud klubijaamad ES1A, ES2U, ES5Q,
ES6Q, ESOC jt.

Siiski, selleks, et vodistlustel osalemine oleks Teie enda ja korrespondentide
jaoks voimalikult meeldiv ja sujuv, voiks meeles pidada jargmist:

*Vdistluseks ettevalmistumisel lugege hoolikalt ja varakult Iabi iga
voistluse reeglid: sealt saate teada, kellega, millal, kus ja kuidas tuleb
vodistlusel sidet pidada. Isegi kui arvate reegleid tapselt teadvat, lugege
nad igaks juhuks uuesti labi: méne detaili kahe silma vahele jatmine voib
voistlustulemustes valusalt tunda anda. Ka muutuvad vaistlusreeglid
tunduvalt sagedamini kui naiteks jalgpallis.

«Kui Teil on arvuti, siis vbimaldab see vdistluste logi pidamist ja aruandlust
tunduvalt lintsamaks muuta. On olemas programmid, mis véimaldavad
pidada vdistluslogi ja punkte arvestada. Uuemate arvutite omanikud
vOiksid kasutusele votta vabavaralise NTMM voistlusprogrammi; tasuliseks
alternatiiviks vdiks olla Writelog voi MixW. Viimane on mdeldud eelkdige
digiside pidajatele. DOS-pdhiste arvutite omanikud saavad valida
vabavaralise CT, EI5 vdi tasulise TR Logger’i vahel.

«Kui arvutit ei ole, pole ka midagi katki: tuleb varuda natuke paberit, et logi
sellel pidada. Kujundage arvutil vdistlusblankett oma maitse jargi. Kui
vdistluste kontrollnumbriks on side jarjekorranumber, siis hoiavad eelnevalt
nummerdatud logilehed kokku aega ja vahendavad vigu. Voistluse



aruanne tuleks siiski vormistada elektrooniliselt: nii sdastame kohtunike
aega, kuna paberil saadetud logid tuleb ikkagi arvutisse sisestada.

*Kui Te olete eelnevatel aastatel voistluses osalenud, vaadake ule vanad
logid. Mdelge, mida vdiks teha, et seekord tulemust parandada.

*Kas aparatuur ja antennid on korras? Kui vdistlus on juba alanud, siis
pole jootekolviga massamine voi mittetddtava arvuti kallal nuputamine just
parim ajaveetmise viis. Mdistlik on aparatuuri moni aeg enne katsetada
voistlustele maksimaalselt sarnases olukorras, et kdik vead ilmneksid. Kui
kavatsete kasutada arvutit, siis tehke eeltestid sama arvutiga, mida
voistlustelgi kasutate. Vib juhtuda, et arvuti tekitab liiga palju haireid
transiiveris; voib esineda ka vastupidist: arvutikomponendid ei kannata
kérgsagedust ning loobuvad té6tamast.

*Voistlemise vdivad mugavamaks teha ja tulemust parandada isegi
pisiasjad: parandage logisevad kontaktid, vahetage valja ebamugavad
korvaklapid, vahetage valja vigadega klaviatuur jne. Tuleb arvestada, et
kui pisiasju tuleb pikka aega taluda, siis vdivad nad Usna suureks kasvada.

*Koostage endale igaks voistluseks, isegi kdige pisemaks, tegevusplaan.
Poolteist tundi valtava Eesti karikavdistluste etappi tegevusplaan voiks
klassi A (telefon ja telegraaf) olla jargmine:

oVoistlus on jagatud kolmeks 30-minutiliseks perioodiks, mille
kestel saab teise korrespondendiga sidet sdltumatult todliigist
pidada ainult Uhe korra. Kuna telegraafiside annab 2 punkti
telefoniside 1 punkti vastu, tuleks putda té6tada véimalikult palju
jaamu just telegraafiga. Ehkki kellaaja markimisel on lubatud
erinevus kuni 5 minutit, peab kell naitama niipalju kui véimalik
korrespondentidega sama aega: kui Teie arvates on viimane side
peetud 11.29 ja Te tahate uut sidet pidada kell 11.40, siis ei tarvitse
korrespondent sellega ndus olla, kui tema kella jargi sai esimene
side peetud hoopis 11.31, s.t. mitte esimeses, vaid juba teises
perioodis.

oEnne vaistluste algust tuleks koostada nimekiri jaamadest, kes
téotavad ainult SSB-s.

oVoistluste esimese 10 minuti jooksul alguses todtada telegraafis
nii palju osalejaid kui véimalik. Kdigepealt tuleb vastata kutsujatele
(likumine modda vdistluste sagedusala alt Ules), kui need on
tootatud, kutsuda ise. Kui kutsumisele kahe minuti jooksul ei
vastata, minna uuesti otsingule. Sedakorda voiks lilkkuda tlevalt alla.
010..20. minut: tootada SSB-jaamadega. Vastamine ja otsing
samamoodi, nagu eelmises I6igus CW puhul kirjeldatud. Kui
kohtate amatddri, kellest on teada, et ta td6tab ka telegraafis,
proovige kokku leppida telegraafiside pooltunni vimase 10 minuti
jooksul.

oKui algab jargmine 30 minutit, on sided juba to6tatud
korrespondentidega jalle lubatud ning tstkkel algab otsast peale.



*Vdistluse ajal pidi edul olema kaks saladust:

1)arge tduske enne vdistluse 16ppu toolist;
2)téotage iga jaamaga, mida kuulete, nii kiiresti kui saate.

Selleks, et Teie vodistlemisel tehtud to60 taie ette laheks, tuleb korraldaja
poolt ndutud aja jooksul ara saata voistluse aruanne, soovitavalt
elektroonilises vormis. Korraldajate ja enda elu lihtsamaks tegemiseks
lugege hoolega labi ndudmised logifailile.

0

Voistlusteks ettevalmistumisest http://www.alphalink.com.au/~parkerp/no
aug99.htm

SM3CER vaistluste lehekdlg ja http://www.sk3bg.se/contest/
voistluste kalender

Contesting.com ham-véistluste http://www.contesting.com/
lehekulg

Contesting.com meililistid http://lists.contesting.com/



http://lists.contesting.com/
http://www.contesting.com/
http://www.sk3bg.se/contest/
http://www.alphalink.com.au/~parkerp/noaug99.htm
http://www.alphalink.com.au/~parkerp/noaug99.htm

28 Kauguste arvutamine. QTH-lokaator

Nahtavasti on iga raadioamatoori kaest kusitud: “Kui kaugele te olete sidet
pidanud?” Kui vastuseks on mdne maa nimi, siis: “Jah, aga ikkagi kui
kaugele?” Lihtne kusimus tekitab ootamatu probleemi: ei kaardi, ei gloobuse
peal pole tapse kauguse leidmine kuigi lihtne. Kaart ei suuda arvesse votta
Maa kerakujulisust, gloobuse peal pole jallegi kuigi mugav leiutada, kuidas
tuleks joonlauda 6ige vahemaa leidmiseks painutada.

Sellele probleemile on olemas lahendus: kahe Maal asuva punkti kaugust on
erinevate matemaatiliste votetega véimalik leida, kui on teada nende punktide
geograafilised koordinaadid: pikkus ja laius.

Geograafilised koordinaadid esitatakse kujul kraadid (°), minutid (‘) ja
sekundid (), eraldi nii laius- kui pikkuskraadi jaoks. Et aru saada, kummaga
on tegemist, lisatakse laiuskraadile kas N (koht asub péhjapoolkeral) voi S
(Idunapoolkeral); pikkuskraadile lisandub E (idapoolkeral) véi W
(laénepoolkeral).

Seda juttu kirjutan ma Torvandis, mille geograafilised koordinaadid on
58°19°24,89” N ning 26°42°20,78” E

Tdérvandi uksikasjaline kaart on saadaval Maa-ameti kaardiserveris. Suundun
aadressile http://www.maamet.ee/ ja sisenen kaardiserverisse (vt. menudsid
vasakul aarel), sealt valite menuu “Maainfo kaardirakendus.” Brauseriaknasse
kuvatakse Eesti kaart ning juhtimismentud. Valin menuust “Toimingud”
otsinguks “Kula/alevik/linn”, ning otsinguaknasse kirjutan “Térvandi.” Avaneb
aken, milles mulle pakutakse ainukest Térvandit Eestis. Nupule “OK”
vajutades kuvatakse aknasse aerofoto. Kdrvalasuvas menuus leidub nupuke
, parast millele vajutamist iimuvad kaardi alumisse vasakusse nurka hiire

kursori asukohale vastavad geograafilised koordinaadid. Minu maja asub
58019'19” N ja 26042’16” E.

Pdhjalik kasutusjuhend asub aadressil
http://www.maaamet.ee/docs/kasutusjuhend_v1.pdf

Voib kasutada ka Google'’i kaarditarkvara, mille leiate http://earth.google.com/
Kui olete selle oma arvutisse installeerinud, siis tuleb maakera kujutist
keerutades soovitav koht Ules leida ja suurendada. Pilt on tublisti udusem kui
Maa-ameti kaardil, kuid tulemus langeb minuti murdosa tapsusega kokku.
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Koordinaatide leidmiseks vdib kasutada ka GPS-I (geograafilise
positsioneerimise stusteemi) vdi suure mddtkavaga geograafilisi kaarte (kaardi
1 cm peaks looduses vastama mitte dle 1 km-le).

Raadio teel on pikkus- ja laiuskraadide edastamine suhteliselt keerukas: eks
proovige korrektselt edasi anda 26 elemendist koosnevat numbri- ja
margijoru, ja seejarel korrespondendilt samasugune rida vastu vétta. Pealegi
on koordinaate véimalik esitada nii kraadide ja minutitena kui ka
kiimnendkuijul.

Et seda valtida, on valja méeldud QTH-lokaator, mille abil valjendatakse
jaama koordinaate 6 elemendi abil.

Kogu maailm jagatakse 324-ks sektoriks, nagu naha allpoololeval kaardil.
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Kdik sektorid on Uhesuurused: 10 laiuskraadi ja 20 pikkuskraadi. Iga sektor
tahistatakse tahepaariga AA-RR. Eesti asub sektoris KO, siinsel laiuskraadil
on sektori ulatus umbes 1110 km pdhjast Idunasse ja 1250 km laanest itta.
Poolustel seevastu vdib kdik sektorid jalgsi labi kaia.

Sektorid jagatakse 100-ks suureks ruuduks, mille suuruseks on Uks
laiuskraad ja kaks pikkuskraadi. Eestis tdhendab see 110 km pdhjast
[bunasse ja 125 km laanest itta. Suured ruudud nummerdatakse 00-99

B0° 1 Sektor KO

oo | 19 | 29 | 39 | 49 | 59 | B9 | 79 | B9 | ad
og | 18 | 28 | 38| 48 | 58 | B8 | 78 | 88 | 95
o7 | 17 | 27 | a7 | a7 | 57 | 67 | 77 | &7 | o7
06 | 16 | 265 | 35 | 46 | 56 | 66 | 76 | 86 | 95
o5 | 15 | 25 | 35 | 45 | 55 | B5 | 75 | B85 | 95
04 | 14 | 24 | 34 | 44 | 54 | B4 | 74 | B4 | 94
o3 | 13 | 23 | 33 | 43 | 53 | B3 | 73 | 83 | 93
oz | 12 | 22 | 32 | 42 | 52 | B2 | 72 | 82 | @2
ol 2 3 s s e 7] e | o
so°M | 00 | 10 | 20 | 30 | 40 | s0 | B0 | 7o | 80 | 90

AP E
1 =
40° E

Torvandi pikkuskraad 26° E asub 3-ga algavas veerus, laiuskraad 58° N 8-ga
I6ppevas reas, suure ruudu numbriks saame 38. Seega on meil leitud
lokaatori 4 elementi: KO38. Sellisest tapsusest piisab tuhandete kilomeetrite
suuruste vahemaade puhul taiesti.

UltralUhilaineside puhul on kaugused tavaliselt niivord vaikesed
(ménikimmend kuni paar tuhat kilomeetrit), et kraadi tapsusest ei piisa. Et
tapsust suurendada, jaotatakse iga suur ruut veel 24x24 vaikeseks ruuduks,
mille suuruseks on 2,5 laiusminutit (4,6 km) ja 5 pikkusminutit (5,2 km).
Ruudud tahistatakse tahtedega AA..XX analoogselt suurte ruutudega: AA
asub all vasakul, XX Uleval paremas nurgas.

Alguses leitud koordinaatidest 58°19°24,89” N ning 26°42'20,78” E jaab meil
veel leida 19-le laiusminutile ja 42-le pikkusminutile vastav vaike ruut: see
kannab tahistust IH.



Ja olemegi saanud taieliku Térvandi QTH- lokaatori: KO38IH.

55°00' M

Ruut KO38
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Kahe jaama vahelise kauguse leidmiseks on meil vaja teada nende
lokaatoreid vdi geograafilisi koordinaate ning teha nendega vastavad
teisendused. Kasitsi on see t06 vaga tddmahukas, seetbttu on mugavam lasta
see t00 arvutil teha. Allpool tabelis toodud viidad peaksid voimaldama koigi

vajalike toimingute tegemist.

QTH lokaatori olemus

http://www.arz.ru/vhf/gth.shtml

Google Earth

http://earth.google.com/

QTH- lokaatori teisendamine
kraadideks ja vastupidi

http://www.amsat.org/amsat/toys/gridconv
.html

Vahemaa leidmine kahe QTH-
lokaatori pohjal

http://www.chris.org/cqi-bin/finddis

VVahemaa leidmine koordinaatide
alusel Excelis

http://www.cpearson.com/excel/latliong.ht
m
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29 Elektroonika alused
Martin Kitimets, ES5LGR

Seadmete plokkskeem

Iga elektrooniline seade, nagu naiteks
raadiosaatja, koosneb kirjeldamatust hulgast
erineva otstarbega jubinatest ehk detailidest.
Detailikomplekte, mis koos taidavad Uhte
kindlat Ulesannet nimetatakse plokiks.

Raadiosaatjas on sellisteks naiteks segustus-,
madalsagedusvdimendi-,
kérgsagedusvdimendi- ja mitmesugused
filtriplokid. Kérvaloleval EI9GQ joonestatud
transiiveri plokkskeemil on kdik loetletud
moodulid olemas. Segustusplokkides toimub
signaalide litmine vai lahutamine, ja nad on
kujutatud ristitatud ringidena. Filtriplokid ja teised plokid on kujutatud
ristkilikutena.

Toiteplokk — Tavaliselt ei ole voimalik kasutada pistikupesast tulevat voolu
raadioseadmete toiteks otse, ta tuleb kdigepealt muuta seadmele
“s60davaks”. Selleks kasutatakse toiteplokki. Toiteploki pdhitilesanne on trafo
abil muuta pinge seadme jaoks sobivaks, seejarel teha vahelduvpingest
alalispinge. Seadmete toiteks kasutatakse enamasti alalispinget. Selleks, et
toitepinge ei hakkaks koormuse mdojul kdikuma seda toiteblokkides veel
stabiliseeritakse, kui see on toidetava seadme jaoks oluline.

Kaesoleval plokkskeemil pole eraldi toiteplokki naidatud.

Vonkering — Raadiosaatja ja vastuvdtja vaheliseks suhtluseks on kasutusel
raadiolained. Et saatja ja vastuvdtja saaksid omavahel suhelda, peab
vastuvotja eraldama koigist 6hus ringihdljuvatest raadiolainetest valja just
need, mis on temale mdeldud. Selle eraldamise jaoks kasutatakse
raadiolainete sagedust, raadiovastuvdtja votab vastu ja raadiosaatja saadab
valja vaid Uhe kindla sagedusega raadiolaineid. Kdigi teiste sagedustega
raadiolaineid vastuvétja vastu ei vota. Seadet, mis eristab the kindla
sagedusega raadiolained koikidest teistest nimetatakse vonkeringiks.
Vénkeringi moodustavad omavahel paralleelselt (réobiti) GUhendatud pool ja
kondensaator.

Plokkskeemil “Switched BPF”.

Modulaator/Demodulaator — Tavalise, madalsagedusliku signaali, naiteks
elektrisignaaliks muudetud inimkdne “istutamist” kdrgsagedusliku raadiolaine



(nimetatakse kandevlaineks) selga nimetatakse moduleerimiseks. Selle
eraldamist kandevlainest aga demoduleerimiseks. Vastavaid seadmeid
nimetatakse modulaatoriks ja demodulaatoriks. Kéige lihtsamaks
modulaatoriks on uhe transistori abil ehitatud nn. segustusaste, mis segab
omavahel kokku madalsagedusliku ja kérgsagedusliku vonkumise, umbes nii,
nagu pannkookide saamiseks segatakse kokku munad ja piim. Kdige
lihtsamaks demodulaatoriks on tavaline diood. Diood on siis lisaks kdigele
veel ka selline seadeldis, mille abil on véimalik pannkookidest katte saada
sinna sisse pandud munad.

Joonisel plokid “PD”, “BM” ja “Mixer”.

Generaator — Generaatoriks nimetatakse seadeldist, mis toodab raadiolainet
tekitavat kdrgsageduslikku vahelduvvoolu. Generaator on iga raadiosaatja
oluline osa.

Plokkskeemil tahistatud “Carrier Osc.”

Voéimendi — Pikast rannakust vasinud ja nérgenenud raadiosignaali tuleb
tema inimkorvale kuuldavaks tegemiseks turgutada — véimendada. Samuti on
tinti kasulik ka valja saadetav signaal véimendada jaksukamaks, et ta jduaks
kaugemale. Véimendid jagatakse pinge, voolu ja vdimsusvdimenditeks.
Raadiotehnikas enim kasutatakse pingevéimendeid, kuid tihti Iaheb tarvis ka
ulejaanuid. Uhe transistori pingevéimendus on ménikiimmend korda. Kahe
jarjestikuse véimendusastme véimendused tuleb aga koguvdéimenduse
saamiseks korrutada, seega kahetransistorilise véimendi vbimendus on kokku
juba tuhatkond korda. Véimendid jaotatakse madalsagedus ja
kérgsagedusvoimenditeks. Madalsagedusvdimendid on enamasti moeldud
vahelduvpinge sagedusega kuni 20kHz véimendamiseks,
kdrgsagedusvdimendid véimendavad signaale kuni mitmete tuhandete
megahertsideni.

Véimendiplokid on plokkskeemil kujutatud kolmnurkadena, mille tipp naitab
signaali liikumise suunda. Madalsagedusvéimendid on tahistatud “A.F.”,
vahesagedusvdimendid “I.F.”, kérgsagedusvdimendi koosneb kolmest
jarjestikusest astmest (“Amp + Driver +PA”).

Filtrid — Tihti on tarvis eraldada kérgsageduslikke signaale
madalsageduslikest ja lasta mdnesse blokki sisse ainult Uht neist. Vahel [aheb
ka vaja eraldada kogu sagedusspektrist valja Uks kitsas riba. Selleks kdigeks
on kasutusel filtrid. Selliseid filtreid, mis lasevad labi vaid mingist sagedusest
madalamaid sagedusi nimetatakse madalpaasfiltriteks. Selliseid, mis lasevad
labi mingist sagedusest kdrgemaid sagedusi nimetatakse kdrgpaasfiltriteks ja
selliseid, mis lasevad labi vaid kitsast sagedusriba nimetatakse
ribapaasfiltriteks. Viimaste hulka kuulub ka vénkering. Filtrite koostamisel
kasutatakse tavaliselt poole ja kondensaatoreid (LC filtrid), ka
kondensaatoreid ja takisteid (RC filtrid).

Filtrid on plokkskeemil tahistatud “BPF” (vonkering) ja “LPF” (madalpaasfilter).



Pohimotteskeem ja trikkplaat
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Pdhimotteskeemi jargi joonestatakse ja
sOovitatakse trikkplaadile rajad ning
joodetakse kulge fuusilised detailid.
Valmis I6ppaste on naha fotol.
Trukkplaadi radasid voib disainida
kasitsi, kuid keerulisemate skeemide
puhul on mdistlik see ulesanne
usaldada vastavale tarkvarale.

Iga ploki saab omakorda lahti
joonistada uksikasjalisemalt,
tuues valja kasutatud detailid.
Siin joonisel on naha saatja
I6ppastme (plokkskeemil PA)
pdhimdtteskeem.

Levinumad detailid on takisti,
kondensaator, diood, transistor,
trafo, poolid ja lambid, millest
tuleb juttu ka igauhest eraldi.

Rajad kantakse trukkplaadile sddvituskindla pliiatsi, nitrolaki véi termokile abil

ja sodvitatakse raudkloriidiga.
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Electronics Tutorials: Basic
Electronics

http://www.electronics-
tutorials.com/basics/basic-electronics.htm

Raadioelektroonika dppematerjalid

http://www.radioelectronicschool.net/raec
ourse.html

Lessons in electric circuits:

http://www.fags.org/docs/electric/index.ht
m

CircuitMaker tarkvara éppuritele

Hto://www.microcode.com/downloads/stu
dent.htm

ExpressPCB: trikkplaatide
kujundamise tarkvara

http://www.expresspcb.com/ExpressPCB
Htm/Free cad software.htm

Juhised trikkplaadi kujundamiseks

http://www.expresspcb.com/ExpressPCB
Htm/Tips.htm

Tevalo: Jootmise dpetus

http://www.tevalo.ee/cqgi-
bin/web_store.cqi?page=products/mail/18
2004 solder.html

Tevalo elektroonikafoorum

http://www.tevalo.ee/foorum/index.php?sh
owforum=1

Elektroonika alused, Tallinna
Polutehnikumi konspekt

http://www.tud.ttu.ee/~t030883/materjalid/
elektroonika/elektroonika.pdf
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VA3AVR: skeeme hobielektroonikule | http://www.uoguelph.ca/~antoon/circ/circu
its.htm

Kdiksugu skeeme http://www.shema.ru/
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Takisti on meie esimene ja Ulimalt tahis
elektroonikadetail, millest juttu tuleb. Takisti on
meie elektronide jaoks nagu kitsas toru, kust
nad peavad |abi ronima. See aeglustab nende —r

liikumiskiirust: takisti piirab voolutugevust. fo
Kuna elektronid takistist korraga labi ei mahu, w%‘
kuhjub neid takisti Uhele otsale rohkem ja see 4
muutub teise otsas suhtes negatiivsemaks: e
Oeldakse, et takistil tekib pingelang.

N

Takisti pdhiparameetriks ongi takistus, mis

ulatub ménedest oomidest (Q) megaoomideni (MQ), ja mis on korpusele
kantud varvikoodiga voi tahtede ja numbrite kombinatsioonina. Ka voib
takistust moota testriga.

Takistit labivat voolutugevust amprites (1), pingelangu takistil voltides (U) ja
takisti takistust oomides (R) seob Ohmi seadus: U=IR

Jarjestikku Uhendatud takistite
| u puhul on nende kogutakistus
R1 Rz R3 vordne Uksikute takistuste
°_|+ T Rs=Ri+R2+Ry summaga. U1, U2 ja U3 on
igal takistil tekkiv pingelang, U
on pingelang kogu ahelas.

Paralleelselt Ghendatud takistite puhul on ahela kogutakistus vaiksem kui iga
takisti takistus. Ehk teeb arvutamise
lihtsamaks, kui suurus 1/R nimetada
juhtivuseks: roopuhenduses takistite
juhtivused liituvad.

Itot =11 + Iz + I3

1 .1.1 .1
tot=I1 +Iz+I3= % 1 o 1o 1o
Rp " Ry Rz Rz
1 _1 1 1

e —_— g =
Rp Ry Ry Ry

Tevalo: Ulevaade takistitest ja nende | http://www.tevalo.ee/cqi-

| Isest bin/web_store.cgi?page=products/mail/20
i 2004resistor.html&Ing=est
varvikoodikalkulaator http://www.electrician.com/resist_calc/resi

st calc.htm
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Kondensaatoril on mitu tahtsat
omadust. Kondensaatorisse sisse on
vdimalik salvestada elektrienergiat.
Seda kui palju elektrienergiat
kondensaatorisse mahub kutsutakse
kondensaatori mahtuvuseks,
tahistatakse tahega C ja mdddetakse
faradites (F) Tavaliseks kasutamiseks on
see uhik suur, kasutatakse rohkem
mikrofaradit (uF) ja nanofaradit (nF),
isegi pikofaradit (pF, tuhandik
nanofaradit). Elektroonikas pakub
kondensaator pigem huvi kull selleparast, et tal on tahtis omadus labi lasta
vahelduvvoolu, kuid mitte alalisvoolu. Mida suurema mahtuvusega on
kondensaator, seda vaiksema sagedusega vahelduvvoolu suudab ta endast
labi lasta. Kombinatsioonis takistite ja poolidega saab neist konstrueerida
filtreid ja vdnkeringe.

Kondensaatorite hulgas eristuvad elektrolittkondensaatorid, mille skeemi
jootmisel on tarvis jalgida polaarsust: kondensaatoril margitud “+”-mark tuleb
uhendada vooluallika positiivse poolusega. Elektroliutkondensaatorid on
suure mahtuvusega, neid kasutatakse alalistoitepinge silumisel. Valiselt on
elektrollutkondensaatorit lihtne ara tunda: ta kujutab endast plekk-kestas
silindrit, mille valjaviigud on pdhja all (fotol kdige suuremad).

! +2 Skeemitahistused:
== = 1: “tavaline” kondensaator;
2: elektrollutkondensaator

Kondensaatorite puhul on ahelate arvutused vastupidised takistiahelate
arvutustele.

+
1 L L L

- T —|_ T —|Etotal Ctota|= C1+C2+C3
C1 CZ 3

Paralleelses ahelas mahtuvused liituvad:

Jarjestikuses ahelas on ahela mahtuvus vaiksem kui iga Uksiku
kondensaatori oma: 1/ Ciota = 1/C1+1/C2+1/C3.

K /0 .: Glevaade kondensaatoritest | http://www.uoguelph.ca/~antoon/gadgets/

J= +ivr w2 margistusest caps/caps.html
Kondensaatorite http://www.csgnetwork.com/capcccalc.ht

varvikoodikalkulaator ml
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Pool — Poolid ei ole muud kui pikad rullikeeratud
traadijupid. Poolide kasutusalasid on samuti
mitmeid. Vastupidiselt kondensaatorile laseb pool
paremini labi just alalisvoolu ja avaldab ﬁ* P S
vahelduvvoolule suurt takistust. Selle takistuse

¥

e "

vaartus on seda suurem, mida suurem on poolist 7~
labilastava vahelduvvoolu sagedus. Seeparast o
kasutataksegi poole selleks, et takistada enamasti

just kdérgsageduslike vahelduvvoolude jdudmist

sinna, kuhu nad jéuda ei tohi. Samamoodi, nagu £

kondensaator on ka pool vdimeline endasse ['

salvestama elektrienergiat. Seda, kui palju pool '

elektrienergiat endasse salvestab naitab pooli

induktiivsus. Pooli induktiivsus sdltub tema

keerdude arvust (kui keerdude arv suureneb kaks korda, siis induktiivsus
suureneb umbes neli korda) ja samuti selle aluse (sidamiku) materjalist, mille
peale on pool keritud. Pooli induktiivsuse méétuhikuks on henri (H), kdige
sagedamini tuleb tegemist teha mikro- ja millihenridega (uH ja mH).

Pool, millest laheb vool labi tootab ka magnetina — 6eldakse, et pool tekitab
enda iumber magnetvalja. Vastupidi, kui pooli Umber tekitada naiteks teise
pooli abil magnetvali, siis tekib poolis vool.

Poole kasutatakse koos kondensaatoriga kasutatakse vonkeringide ja filtrite
konstrueerimiseks.

Skeemidel tahistatakse pooli lainelise joonega.
Jadauhenduses poolide induktiivsused liituvad: Lkogu=L1+L2+L3;

Roéo6puhenduses poolide puhul 1/Lkogu=1/L1+1/L2+1/L3

P 4 i: Uilevaade poolidest http://www.uoguelph.ca/~antoon/gadgets/
coils/coils.html
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Diood on nn. pooljuhtseadeldis (ta on
valmistatud materjalist, mis nagu juhib voolu
aga samas ei juhi ka, naiteks rani voi
germaanium). Diood on kokku seatud sellisel
kavalal viisil, et ta juhib elektrivoolu ainult Uhes
suunas.

Samuti on ta kasulik, kuna tema abil on
voimalik raadiolaines sisalduvat informatsiooni
katte saada. Seda nimetatakse
detekteerimiseks. Elektrivoolu kasutamisel on

dioodid ka tahtsad, kuna vdéimaldavad teha vahelduvvoolust alalisvoolu.

Skeemidel tahistatakse dioodi kolmnurgana, milles vool liigub aluselt tipu
suunas (positiivselt pooluselt negatiivsele).

Tavalisest dioodist on aastakimnete jooksul tehtud palju edasiarendusi: sdna
otseses mdttes kdige valjapaistvamad on valgusdioodid (LED), mis ménel
pool, naiteks valgusfoorides ja autotuledes on hakanud asendama
hédglampe. Fotodioodide juhtivus muutub siis, kui nende peale langeb valgus
vOi soojus. Valgus- ja fotodioodide paari kasutavad naiteks
elektroonikaseadmete kaugjuhtimispuldid.

Transistor — Transistori

kasutusalasid on vahemalt miljon

tukki. Transistori sees on

sisuliselt kaks vastupidipooratud

uht otsapidi uhendatud dioodi,

mille tulemusena on tal kolm

valjaviiku. Transistoride oskuste

hulgas on naiteks vahelduv, aga

ka alalisvoolu ja pinge }

vBimendamine ning sisse- valja /l

[Glitamine. Nii dioode kui '

transistore on olemas suuremate ja vaiksemate voimsuste jaoks. (Vdimsus
naitab kui palju to6d on seadeldis vdéimeline tegema, voi kui palju soojust
tootma.) Vaikeste vdimsustega tuleb tegemist pikal rannakul nérgenenud
raadiolainete voimendamiseks vastuvétuseadmes, suurte véimsustega aga
raadiosignaale valjasaatva seadme (saatja) [6ppastmes, mis peab laineid
tekitava voolu piisavalt voimsaks muutma, et see leviks pikkade vahemaade
taha.

Ehituselt jagunevad transistorid pnp- ja npn- transistorideks.

Skeemitahised:

pnp-transistor npn-transistor



Raadiolambid ehk lihtsalt lambid — samamoodi, na gu tanapaevased
pooljuhtseadeldised (dioodid, transistorid) on vdimelised signaale
vbimendama, vahelduvvoolust alalisvoolu tegema ja detekteerima ka
raadiolambid. Raadiolambid naevad valja peaaegu nagu tavaline lambipirn,
ainult silindrikujulised ja all on
neil palju jalgu.
Raadioseadmete algusaegadel
veel paremaid jubinaid ei olnud
pea kogu t60 tegid ara
raadiolambid. Tanapaevalgi
kasutatakse raadiolampe ikka
veel suurt vGimsust ndudvates
kohtades, nagu vaga vdimsate
saatjate 16ppvoimendites. Selle
pdhjuseks on asjaolu, et
transistore ei ole vdimalik teha
sama voimsaks Kui
raadiolampe.

ja

Transformaator e. trafo — Kusimusele, kuidas trafo t66tab vdiks vastata
[Ghidalt — mmm.... Just sellist haalt teevad téétades paljud transformaatorid.
Trafo koosneb kahest sama stidamiku Umber keritud poolist. Kui Uhte
poolidest lasta sisse vahelduvvool, siis tekib teises esimese pooli magnetvalja
toimel samuti vool. Trafosid kasutataksegi voolude ulekandmisel — kui juhtub,
et teisel poolil on keerde rohkem, kui esimesel, siis tekitab vaiksema
vahelduvpinge rakendamine esimesele poolile teises poolis (neid poole
kutsutakse mahisteks) kdrgema pingega vahelduvvoolu. Trafo abil ongi
vbimalik pinget suurendada ning vahendada. Trafo sudamik on tehtud
kokkusurutud dhukestest plekkidest — trafoplekkidest.
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